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�ļİĿ �ŅĻĲ �ļĲĶĽĸĵıĻ �ŅńĲľ �ĺĿĽ �
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�� �ĶĹĭŅņĶı �ıĶĻĲĽĲŅĵľĭı �ĺĲŅĲŁ �ĴŇŁĽ �ıĽņı
�ıİĲįĭĹ �ıĻĮ �ıĽŇĶĽ �ĲĮņ �² �DVWURIRUXP�RUJ�LO
�Ňĭ��ıĶŇĲĿİĲı�Ňĭ�ĺľŅŁĹ�ıĶĻĲĽĲŅĵľĭĹ�ŇĶĹĭŅņĶı
�ĺĲŅĲŁı�Ķĸ�ņĶįİıĹ�ņĶ��ıĻĶŁ�ĹĭĸĶĻ�ĹıĽĻ�ĺĲŅĲŁı
�ıİĲįĭĹ �ıĶĽľĸĭ �ıĲĲıĻ �ĭĲı �ĶĸĲ �ıİĲįĭĹ �ķĶĶņ �ĲĽĶĭ
�ıĴĲŃĶĽĮ ��ļĸ �ĲĻĸ ��ıĶŇĲĹĲĿŁ �ĺĲľŅŁĹĲ �ıĶŇĲĿİĲıĹĲ
�ŅĮĲŃ �ıİĲįĭı �Ĺņ �ĺĲŅĲŁı �ŀİ ��ļĶĶĵņĽĶĲĲĹ �ĹĸĶĻ �Ĺņ
�ĺĶŁŇŇņĻ �ŀĹĭĻ �ıĹĿĻĹ �ıĽĲĻ �ŇĿĸĲ �ĺĶŁŇŇņĻ
�ĶĭņĲĽĮĲ�ıİĲįĭı�ĶĭņĲĽĮ�ĺĶŁĵĲņ�ĺĶĴĲĲĶİ�ĺĶĹĮńĻı

�ıĶĻĲĽĲŅĵľĭ

�ĶĿĲĮņ�Ĳİı �ļĲĿĶİĶı �ĹĿ �įŅĲĻ �ıĶŅĭĹ �ıİĲŇ ��ŀľĲĽĮ
�ĺĶŅĮĴı�ĹĸĹ�ĲŇĲńĶİĭĮĲ�ĲĴĲŃĶĽĮ�łŁĲĻı

ļĳĭĻ
�ļĳĭĻı�Ĺņ�ĲŇĽĸı�ıĻĶĶŇľı��ıĹĭ�ŇĲŅĲņ�ŇĮĶŇĸ�ŇĿĮ
�ĲĽĭĲ�ıİĲįĭı��Ĺņ�ļĲĮņĴı�ıĭĲŅ�ĶİĶ�ĹĿ�2011 �ŇĽņĹ

��ŇĶŇĽņı�ıŁĶľĭĮ�ĺĶŅĮĴı�ĶĽŁĮ�ĲįĶŃĽ

İŅņĻ�ĶŇĲŅĶņ
��ĺĶŅĮĴ �ĺĲņĶŅ �ĺĶĹĹĲĸ �ıİĲįĭı �Ĺņ �İŅņĻı�ĶŇĲŅĶņ
�ĺĶĿĲŅĶĭ�ļĲįŅĭĮ�ĿĲĶľĲ�ĶĽĲŁĹĵ�ıĽĿĻ��ŇĲĿİĲı�ĴĲĹņĻ

��ĲĽĭĶŅĲĵľń�ļĮ�ĶİĶ�ĹĿ�ıņĿĽ�ĭĲıĲ

ıİĲįĭı�ŇŅĮĲĴ
�ĶĽĲĿĮŃĹ�ıĽĲņ�ĵĻŅĲŁıĲ�ŇĲŅĮĲĴ�2�ĲĭŃĶ�ıĽņı

�Ĺņ �ıńŁııĲ �ŇĶŁĭŅįı �ıĸĶŅĿĲ �ıńŁıĹ �ŇĲİĲŇ �ĮŅ
�ĺņĭŅĮ �ĺĶŅĻĭĻı �ĶĮŇĲĸĹ �ŇĲİĲŇ ��ļĲľĹİĶĭ �ŇĽĿ

�ĶĲĹ�ļŅĲ�ŅĳĻ�ĺĶĶĴ��ĹĭĶŅĲĭ�ĺĶŅĻ

ĶŃĹĴ�Ķņ���ıĻĹŁ�ıĹĮ�ĺĶŅĲĭĵĻı�ľĽĸĹ�ĺĶŅĲĭĵĻı�ŇĮĶĵĴ�

ļĶĶĵņĽĶĲĹ�ĹĸĶĻ���Ł�ĲĭĮ�ĺĶĽĿİĻı�ĹĶĹĹĮĲĹ�ĶĿĲŅ��ņ�ĮĮ�ĺĶĽĿİĻı�ĹĶĹ
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 26�Į�ĺĲİĭı�ŇĸĹı�ĮĸĲĸ�ŅĮĿ�Ĺĭ�ŅįĲņ�Ĵĵņı�ĮĸŅ
 560�Ĳ�ĺĶņİĲĴ�8�Ļ�ıĹĿĻĹ�ļĮ�ĿľĻĹ�2011�ŅĮĻĮĲĽĮ
�ŅĲİĸĻ �ĲńĴŅĻĮ �ĶĽņı �ŇĸĹı �ĮĸĲĸ �Ĺĭ ��Ļ�ń �ļĲĶĹĶĻ
�ĺĶĹĴ�ĺĶİĭĻı�Ĺĭ�ĺĶŅĲįĶņ��ĹĹĸĸ��ĺĶİĭĻı�²�łŅĭı
�² �ŇĸĹı �ĶĮĸĲĸ �ĶĽņ �Ņņĭĸ ��ĮĲŅĶńĮ �ĺĶĶŇĽņĹ �ŇĴĭ
�ŅŇĲĶĮ�ıĹĲİįı�ıĮŅńĮ�ĺĶĶĲŃĻ��ĺĶİĭĻıĲ�łŅĭı�ŅĲİĸ

��ĺıĶĽĶĮ

�ĭĶı ��ıĽĵń �ŇĶĽĲĸĻĸ �ĲĹİĲįņ ��Ĵĵņı �ĮĸŅ �ŇŅĵĻ
�ŇńĶİĮĹ�ĺĶİĭĻı�ĿńŅń�Ňĭ�ıĽĲņĭŅı�ĺĿŁĮ�ŅĲńĴĹ
��ĲĶĽŁ�ĹĿ�ĺĶĶĽįŅĲĭ�ĺĶŅĻĲĴ�Ĳĭ�ĺĶĶĴ�ŇĲĽĸŇıĹ�ĺĶĽĻĶľ
�Ňĭ �įĽĶńĶĲĲ �ĺįİĻ �ŇĲŇĴĽı �ĶŇņ �ĲńİĮ �1976 �ŇĽņĮ
�ŇĲĭŅĹ �ĲİĿĲĽņ �ŇĲńĶİĮ �ŅŇĶı �ļĶĮ ��ĺĶİĭĻı �ĿńŅń
�ĹĿ �ĺĶŅĻĲĴ �ŀĲĹĶĴ �Ĺņ �ĺĶĸĶĹıŇ �ĺĶĹĹĲĴŇĻ �ĺĭı
�ŇĲĹĹĸĲņĻ �ĭĹĲ �ŇĲĶĽĲņĭŅ �ĲĶı �ıĹĭ �ŇĲńĶİĮ �ķĭ ��ĲĶĽŁ
�İĴ�ıĽńľĻ�ļıĻ�ńĶľıĹ�ıņń�ĺĲĶı�İĿņ�ĺį�ıĻ��ļĶĶİ

�ŇĲĽĲņ�ŇĲİĮĿĻ�ĺĶİĭĻı�ĶĽŁ�ĹĿ�ĲŇĴĽ�ĳĭĻ��ŇĶĿĻņĻ
�ŅńĴņ �ŅİĽĶĶŁ
ŇŁ �ŇĻĶņĻĮ �ŅĶĿĳı �ĹĹĴı �ĮĸŅ �²
�ĮĲŅń �ıŇĴĽņ �ľńĶĽŁı ��ĺĶİĭĻı �ĿńŅń �ĮĸŅı �Ňĭ
�ĵĶŅĶŁľ �² �Ĵĵņı �ĶĮĸŅ �ĶĽņ �ļĮĲĻĸĲ �ĶĽĲŁŃı �ĲĮĵĲńĹ
�ĹĿ�ĺĶĻ�ĺĲĶń�Ĺņ�ŇĲĽĸŇı�ŅńĶĿĮ�ĲŅńĴņ�ĶĵĶĽĲĶĵŅĲŁĲĭĲ
 7��ŇĹĿĲŁ�ļĶĶİĿ��ĶĵĶĽĲĶĵŅĲŁĲĭ��ıĽĲŅĴĭı��ĺĶİĭĻı�ĶĽŁ
�ıĻľŅĲŁ �ĺĶĻĶ �ıĻĸ �ĶĽŁĹ �ńŅĲ ��ıŇŇĶĴĽ �ŅĴĭĹ �ĺĶĽņ

�ıĽĻĻ�ıĴĹņĽņ�ĺĶİĭĻı�Ĺņ�ŇĶĻŅĲĽŁ�ıĽĲĻŇ

�ıĶĲŅń ��ļĹĲĸĻ �ŇĹĹĸĲņĻı �ĭĶı �ŇĶĴĸĲĽı �ıĻĶņĻı
�ıŇŅĵĻ ��ĺĶİĭĻı �Ĺņ �ŇĶĿİĻı �ıİĮĿĻı �� �MSL  –
�Ņņĭĸ ��ĺĶİĭĻı �ĿńŅń �Ňĭ �ĺĲńĻĮ �ŅĲńĴĹ �ĭĶı
�ĹĿ �ıİĮĿĻĮ �ĲĸŅĿĶĶ �ļĻŃĿ �ŇĲĶŇİĮĿĻı �ŇĲńĶİĮı
�ŇĲĶĲİĿ �ĭĲŃĻĹ �² �ıĽĲņĭŅĮĲ �ņĭŅĮĲ ��ĺĶİĭĻı �ĿńŅń
�ĲĭŃĻĽ ��ıĸ �İĿ ��ĺĶİĭĻı �ĶĽŁ �ĹĿ �ĺĶĶĴ �ŇĲĽĸŇıĹ
�ŅĮĿĮ �ĺĶİĭĻı �ĶĽŁ �ĹĿ �ĺĶĶĹĳĲĽ �ĺĶĻ �ĺĲĶńĹ �ŇĲĶĲİĿ

2012�²�¨°��38�¤²¥  1011  2012�²�¨°��38�¤²¥

�ĹĭŅņĶ�ļĲĿņ�ĶŁĹ�ŅńĲĮĮ�8:31�ıĿņĮ��ĵľĲįĲĭĮ�6��ĶĽņ�ĺĲĶĮ
�ĺĶİĭĻı�ĶĽŁ�ĹĿ��ŇĲĽŅńľ��Ĵĵņı�ĮĸŅ�ŇĴĽ



�ĶĽŁĻ �ĺĶĻı�ĲĻĹĿĽ �ĺĲĶĸ �ĺĹĲĭ ��ŇŅĴĭ�Ĳĭ �Ĳĳĸ �ıİĶĻĮ

�ĶĽŁĹ�ŇĴŇĻ�ĭĲŁń�ĮŃĻĮ�ĺĶĶĲŃĻ�ıĭŅĽĸ�ĺıĲ�ĺĶİĭĻı

�ıĶĲņĿ��ŅĮĿĮ�ĺį��ĺĶĻ�Ĺņ�ĺŇĲĭŃĻĶı��ĺĹĲĭ��ĿńŅńı

�ĺį ��ĺĶİĭĻı �ĹĿ �ĺĶĶĮĶĵĶĻĶŅŁ �ĺĶĶĴ �ŇŅĶŃĶĮ �ķĲĻŇĹ

�ķĲĻŇĹ�ıĶĲņĿ�ĶĽŃĻĴ�Ĳİ �ļĻĴŁĮ�ıŅĶņĿ�ıŅĶŁľĲĻĵĭ

�ŇĭĲ �ĺĶİĭĻı �ĶĽŁ �ĹĿ �ŇĲĻĶĲľĻ �ĺĶĶĴ �ŇĲŅĲŃ �ĺĲĶńĮ

�ĲĽĹ �ŇŇĹ �ıĶĲņĿ ��ŅŇĶı �ļĶĮ ��ıĹĭ �ŇĲĮĲņŇĹ �ıĽĿĻı

�ĮĸĲĸ �ĶĽŁ �ĹĿ �ıŇĴĽņ �ŅŇĲĶĮ �ŇĹĹĸĲņĻı �ıİĮĿĻı

�ŅĵĻ�200�ĸ�İĿ�ĿĲĽĹ�ĹĸĲĶ�Ĵĵņı�ĮĸŅ��ĺĲİĭı�ŇĸĹı

��ŅĵĻı �ŇĶŃĴĻĸ �ĺıĮĲįņ �ĺĶĹĲņĸĻ �ŅĲĮĿĹĲ �ĺĲĶĮ

�ľľĲĮĻı�ŅĶĿĳ�ĶĽĶĿŅį�ŅĲĸ�ĭĲı�ĲĹņ�ĴĲĸı�ŅĲńĻ�Ņņĭĸ

�ļŅń �ļĶĿĻ �ĭŃĻĶĶ �ĺĶŅĶņĸĻı �ŅŇĶ �ļĶĮ ��ĺĲĶĽĲĵĲĹŁ �ĹĿ

�Ĺņ �ńĴŅĻ �İĿ �ĿńŅńĲ �ĺĶĿĹľ �ŇĲİĭĹ �ĹįĲľĻı �ŅĳĶĶĹ
�ĺĶŅĻĲĴı �Ňĭ �İĲİĻĶņ �ņĶįŅ �ŅĵĻĲŅĵńŁľĲ ��ŅĵĻ �9�ĸ
�ŅņŁĭĶ �ĺį �İĴĲĶĻ �ļńŇĻ ��ĶĲİĶĭı �ŇĿĮ �ĺĶŅŅĴŇņĻı
�ŅĲņĸĻı��ĿńŅńı�ĶĽŁĹ�ŇĴŇĻ�ŅĵĻĸ�İĿ�ĺĶĻ�Ĺņ�ĶĲĹĶį
�Ĺņ�ŇĲĴĸĲĽ�ŇĲĹįĹ�ĲİĿĲĽņ�ĺĶŅĵĻĲŅĵńŁľ�ĭĲı�ĶŅńĶĿı
�Ňĭĳ�Ĺĸ��ĲĶĿĹľĮĲ�ĺĶİĭĻı�ĶĽŁ�ĹĿ�ŇĲĶĽįŅĲĭ�ŇĲĮĲĸŅŇ
�Ňĭ�ĲĻĹŃĶņ�ııĲĮį�ŇĲĸĶĭĮĲ�ŇĲņĶįŅ�ŇĲĻĹŃĻ�ĮĲĹĶņĮ
��ĲĭĶŅĵľĮ �ĹĹĴı �ĮĸŅ �Ĺņ �ĲŇĮĶĮľĲ �ıŇĶĴĽı �ŇĮĶĮľ
�Ĺņ�ŇĲĶİĻĶĻ�ŇĹŇ�ŇĲĽĲĻŇ�ńĶŁıĹ�ĺį�ŅņŁĭĶņ�ļŁĲĭĮ

�Ĵĵņı

 245 �ŇĿĸ �ĲĽŇĶĭĻ �ńĴĲŅĻ �ĺĶİĭĻ

�ŇĲŅĶıĻĮ �ĿĽı �ŅĲĭĹ ��ŅĻĲĹĸ ��Ļ�ń �ļĲĶĹĶĻ

�ŇĲńİ�14�ĸ�ĲņŅİĶ�ıĶĶĽņĹ�Ļ�ń��������

��ŅĮİı �ņĲŅĶŁ ��ĲĽĶĹĭ �ĺĶİĭĻıĻ �ĿĶįıĹ

�ĹĹĴı �ĮĸŅ �ĹĿ �ĵĲĹņĹ �ŅņŁĭ �ĺĭ �ĺįņ

�ıĶıĶ �ĿĲŅĶĭ �ĹĸĹ �ıĮĲįŇı �ļĻĳ ��ńĲĴŅĻ

�ĿİĶĻıņ �İĿ �ŇĲńİ �14� �ıĿņı �ŇĶŃĴĻĸ

�ıĮĲįŇĹ�ŇĲńİ�14�Ĳ�ļĭĸĹ�ĿĶįĶ�ĿĲŅĶĭı�ĹĿ

�ŇĮĶĶĴ �Ĵĵņı�ĶĮĸŅĹ ��ļĸĹ ���ĺņĹ�ĿĶįŇņ

��ĶĭĻŃĿ �ļŁĲĭĮ �ĮĶįıĹ �ŇĲŅņŁĭ �ŇĲĶıĹ

�ĹĸĮ �ŇĶŇĲĸĭĹĻ �ıĶŃĽįĶĹĵĽĶĭ �ļĶĿĻ

�ĲĶĹĸĲ�ĮĸŅı�ĹĿ�ıĵĶĹņĲ�įĲıĶĽĹ�ŅĲņńı

ıŇĶĴĽı
�ıľĶĽĸı �ĶĽŁĹ �ŇĲńİ �10 �ĹĴı �ıŇĶĴĽı �ĮĹņ

�İŅŁĽ �ıŇĶĴĽı �ĮĸŅ �ĹĲĹĸĻ �Ņņĭĸ �ıŅĶŁľĲĻĵĭĹ

�ıĻĲŃĿı �ķŅİı �ŇŅĮĸ �Ňĭ �ĲŇĲĭ �ıĭĶĮıņ �ŇĶĹĹĴıĻ

��ĺĶİĭĻı �ĿńŅń �ŅĮĿ �Ĺĭ �ıŇĶĴĽĮ �ĹĴı �ĭĲıĲ �Ĳĳı

ıŇĶĴĽı �ĹĲĹĸĻĮ �ĶĲŃĻ �Ĵĵņı �ĮĸŅ �ıĳ �ĮĹņĮ 

�ĹĹĲĸ �ĭĲıĲ �ĮŅı �ĺĲĴıĻ �ĲĶĹĿ �ļįĻı ��ŇĶĽĲń �ĲŇŅĲŃņ

�ıĽĲŁ�ĴĲĵņı�İŃı�Ņņĭĸ��ıĵĭı�ĶĿĲĽĻĲ �ĺĶĴĽŃĻ�ĺį

�ıŅĶŁľĲĻĵĭı�Ĺĭ�ŅİĴ�ĹĲĹĸĻı�Ņņĭĸ��ıŇĶĴĽı�ļĲĲĶĸĹ

��ĿńŅńı�ĶĽŁ �ĹĿĻ�Ļ�ń�120 ��ĺĶİĭĻı�Ĺņ�ıņĲĹńı

�ıĶĶĽņĹ �Ļ�ń �6�ĸ �� �İĲĭĻ �ııĲĮį �ĲŇĲŅĶıĻ �ıŇĶı

�ıŇĶĴĽı�Ňĭ�İĲŅņĶ�ĭĲıņ�Ķİĸ���ıĿņĹ�Ļ�ń��������

�ļĸĭ �ıĳĲ �Ĳĳı �ŇĶĵľĵĽŁı �ŇĲŅĶıĻı �Ňĭ �ĵĭıĹ �ņĶ

�ķŅĲĭĹ �ıŅĶŁľĲĻĵĭı �ĺĿ �ķĲĸĶĴı �ĶİĶ �ĹĿ �ıņĿĽ

�ıĵĭĲı�ŇĲŅĶıĻıņ�İĿ��ŇĲńİ�4�ĸ�ķņĻĮĲ�Ļ�ń�110�ĸ

�Ĺĸ ���ıĿņĮ�Ļ�ń �������ĸ� �ıĶĶĽņĹ �Ļ�ń �ĶŃĴ �ĶİĸĹ

�ĮĸŅ �ĹĲĹĸĻ �ĹĿ �ĺĶİĴĲĶĻ �ĺĶĽĶįĻ �ĲĽįı �ŇĿ �ıŇĲĭ

�ĮĹņĮ ��ķĲĸĶĴı �ŇĿĮ �ŅŃĲĽı �ĳĿı �ĺĲĴıĻ �ıŇĶĴĽı

�ĲĴŇŁĶĽ �ĿńŅńı�ĶĽŁĹ �ĹĿĻ�Ļ�ń�11 �Ĺņ�ıĮĲįĮ ��ıĳ

��ıŇĶĴĽı �ŇĲŅĶıĻ �Ĺņ �ŇŁľĲĽ �ıĵĭıĹ �ĺĶĴĽŃĻı

�ĶĽĶįĻ�ĲİŅŁĶĽ�Ļ�ń�ıĻĸ�ıĮĲįĮ�ıŇĶĴĽı�ĮĸŅ�ıĶıņĸ

�ĶĽŁ�Ĺĭ�ļĲĲĸĻı�ŅĭİŅıĲ�ĺŇİĲĮĿ�Ňĭ�ĲĻĶĶľņ�ĺĲĴı

��ĹĲĿŁĹ�ĹĴı�ıĸŅı�ıĴĽıĮ�ĿĶĶľĹ�ĿńŅńı

�ĹĶĴŇı �ıŅŁľĲĻĵĭĹ �ıľĶĽĸı �ŅĴĭĹ �ŇĲńİ �6

�ıŇĶĴĽı�ĮĸŅ�Ĺņ�ĹĲĹĸĻı�İŅŁĽ�ĳĭ��ļĲŅĴĭı�ĮĹņı

�ŀĵĿņ�ıĵĿĻıĻ��ĺĶĿĲĽĻıĲ�ĭņĽĻı�Ňĭ�ĺį�ĹĹĲĸı

��ĹĲĿŁĹ�ĲĹĶĴŇı�ıĵĭıı�ĶĿĲĽĻĲ �ĺĶĴĽŃĻıĻĲ �ĲŇĲĭ

�ŅĵĻĲĹĶńĻ �ŅŇĲĶ �ĵĿĻ �Ĺņ �ıĮĲįĮ �ņĴŅŇı �ıĳ �Ĺĸ

�ŅĴĭĹ �ıńİ ��ıĶĽņĹ �ŅĵĻ �80 �Ĺņ �ŇĲŅĶıĻĮ �İĴĭ

�ŇĴĽĲ �ıŅĶŃĿı �ĶĿĲĽĻĻ �ĺį �ĹĹĴı �ĮĸŅ �ĲİŅŁĽ �ļĸĻ

�ĺĶĿĲĽĻı ��ıĶĽņĹ �ŅĵĻĸ �Ĺņ �ŇĲŅĶıĻĮ �ĿńŅńı �ĹĿ

�ŇŅĳĿĮ�ĮĲņ�ĲĹĿŁĲĶ ��ıŇĶĴĽı�ĮĸŅ�Ĺņ�ĭņĽĻı�Ĺņ

�ĺĲńĻĻ �ĭņĽĻı �Ňĭ �ńĶĴŅıĹ �Ķİĸ �ŅŃń �ļĻĳĹ �ŀĲĽĻ

�ıĻĹņĲı �ıŇĶĴĽı ��Ĵĵņı �ĮĸŅ �Ĺņ �ıŇĶĴĽı

�ļĸĻ�ŅĴĭĹ�ŇĲńİ �ıĻĸ��ŇĶĿİĻı�ıĻĶņĻı�ıĹĴıĲ

�ŅĲĴņĮ ��ıĽĲņĭŅı �ıĽĲĻı �ıŅńĮı �ĳĸŅĻĹ �ıŅįĲņ

�ıĻĹĶŃ �ļĸĻ�ŅĴĭĹņ�ĺĶĻĶĮ ��ĺĶİĭĻı�ĶĽŁ �Ĺņ��ļĮĹ

�ĺĶĿĹľı �ŇĭĲ �ĺĶİĭĻı �ĶĽŁı �Ňĭ �ĶĵĶľĲĶŅĲĶńı

�ıĻĶņĻı�ŇĹĶĴŇĹ�ĲŅĴĮĽņ
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�Ĺĸ�ĲņņĴ�ĿĲİĻ
"ıĻĶņĻı�ĶľİĽıĻ

�ĶĹĲĭ�ĹĸĶ�ĭ�ľĭĽ�ĶľİĽıĻ�ŇĴĻņ�Ňĭ�ıĭŅņ�ĶĻ
�ĺĶĳĴĲĭņ �ŇĲņįŅŇııĲ �ŇĲŃĶŁńı �ŅņŁ �ĹĿ �ıĲĻŇĹ
�ŅĮĲİĻņ �ŅĲĸĳĹ �ķĶŅŃ ��ĺĹĲĭ ��ĺĶŅįĲĮĻ �ĺĶņĽĭĮ
�Ĺņ�ĺĶĸĲŅĭ�ĺĶņİĲĴ�ķņĻĮ�ŅĮĵŃıņ�ĴŇĻ�ļńŅĲŁĮ

�ļĲĽĸŇ�Ĺņ�ŇĲĸĲŅĭ�ĺĶĽņĲ�ĿľĻ

�İŅĭĶĹĶĻ �ĶŃĴĸ �Ĺņ �ķŅİ �ŅĮĿ �&XULRVLW\�ı
�ĲĹĸĶ �ĺĶŅĮİ �ıĮŅı ��ĺĲİĭı �ŇĸĹı �ĮĸĲĸ �Ĺĭ �Ļ�ń
��ŅĶĿĳĲ�ļĵń�İĶĭĲŅĵľĭ�Ĺņ�ıĿĶįŁĻ�ĹĴı�²�ņĮŇņıĹ
��ıŇĶĴĽı�² �ĹĸĻ�ŅĲĻĴıĲ �² �ŇĶĽŇĻĶĭ�ņĻņ�ŇŁĲľ
�Ĺņ�ŇĶĵľĵĽŁ�ŇĲŅĶıĻĮ�ĺĶİĭĻĹ�ıĿĶįĻ�ŇĶĹĹĴı
�ŇĲŅĶıĻĹ �ĹĿ �ĵĭıĹ �ıŅĲĻĭĲ �ıĿņĮ �Ļ�ń �ŀĹĭ �22
�ıĲĲĹĻ�ıĵĭıı�ĮĹņ��ńľŅŇŇ�ŇŅĴĭ��ŇĶľŁĭ�ĵĿĻĸ

�ŇĲŅĲĵŅŁĻĵ �Ňĭ �ıĹĿĻı �ıŅĶŁľĲĻĵĭĮ �ķĲĸĶĴĮ

�ĶŁĹĭ �Ĺņ �ĺĶĸŅĿĹ �ŇĶĹĹĴı �Ĺņ �ĶĽĲŃĶĴı �ıĵĿĻı

�ĺŇĹĲĿŁĮņ�ĺĶĴĽŃĻĮ�ŇŅĳĿĽ�ĺį�ıĻĶĹĮı��ŇĲĹĿĻ 

�ĶĿĲĽĻ �² �ņĲİĶĴĮ �ļĸĲ �ıĻĶĹĮı �ĮĹņ �ĶĲĹŇ �ıĽĶńŇı

��Ňĭĳ�Ĺĸ��ļĲŅĴĭı�ĮĹņı�Ňĭ�ĲĵĭĶņ�ĺĶĻĲŃĿ�ıĻĶĹĮ

��ĺņĻ�Ļ�ń�İŅĭĶĹĶĻ�ĿĮŅ�ĺĶĶĲŃĻ�ĺĶľİĽıĻı�Ņņĭĸ

�ĿĶįĻ��ıĹĶĹĴ��ıĹńŇ�ĹĿ�ĿİĶĻ�Ĺĸ�ĺįĲ�ĺĶĽĲĭ�ĶŅľĴ

�ĺĶİĭĻĮ��ĺņ��ĿŅĶĭņ�ŅĴĭĹ�ıĿņ�ĿĮŅ�ńŅ

�ıŁĲŃŅ �ĺĶİĭĻĹ �ŇĲĻĶņĻı �Ĺņ �ıĶŅĲĵľĶıı

��ĺĶĭńĶŅĻĭı ��ĺĶĽŁĶı �² �ŇĲĽĲĹņĶĸĲ �ŇĲĴĹŃı

�ŅĳĲĻıņ��ŇĲĽĲĹņĶĸ�ĲĲĴ�ĺĹĲĸ�²�ĺĶĵĶŅĮı��ĺĶĵĶĶĮĲľı

�ıĵĶņĮ�ĲņĿĽņ�ĺĶĽĲĽĸŇ�ļĶĮ�ıĻĭŇı�Ķĭ�ıĶı�ĺıĮ

��ĺĶ
ŃĽĶĭĮ�ĲņĿĽņ�ŅĴĭ�ŇĲĲŃ�Ĺņ�ĺĶĽĲĽĸŇĲ�ŇĶŅĵĻı

�Ňĭ��ıĹĲİįı�ıĴĻņı�Ňĭ�ļĶĮıĹ�ņĶ��Ňĭĳ�Ĺĸ�ŅĲĭĹ

�ĲĹĶĿŁı�ĭĹ�ļĶĶİĿ�Ņņĭĸ�²�Ňĭĳ �ĹĸĲ �ĴŇĻı�ļńŅĲŁ

�ŇĲĿĮŃĭ�ĺıĹ�ńĶĳĴıĹ�ķĶņĻĽ��ĺĶŅĶņĸĻı�Ňĭ

�ĺĶİĭĻĹ�ŇĲĻĶņĻ
ĲĴĹŃ�ĭĹņ

�İĶĻŇĻĲ �ĳĭĻ �ĺİĭı �ļĲĶĻİ �Ňĭ �ıĮņ �ĺĶİĭĻ
ŇĲĻĶņĻı�ĺĹĲĭ��ŇĲĮŅ�ĹĹĴ�ŇĲĻĶņĻĹ�İĿĶ�ıĲĲĶıĲ 
�ŅŇĲĶĮ �ĺĶĮŅı �ŇĲĽĲĹņĶĸı �Ňĭ �ĲĲĴ �ĺĶİĭĻı �Ĺĭ
�ĺĶİĭĻı ��ŇĲĻĶņĻı �38 �ķĲŇĻ �50% �Ĺņ �ŅĲĿĶņĮ
��łŅĭı �ŅĲİĸĹ �ĲŇĮŅńĮ �ĶĽņı �ŇĸĹı �ĮĸĲĸ �ĺĽĻĭ
�Ĺņ �ńĴŅĻĹ �ĿĶįĻ �ĭĲı �ĲĽĽĶĮ �ıĮŅńı �ĭĶņĮĲ
�ŇĲņŅİĽ �ŇĲĶĹĹĴı �ķĭ ��Ļ�ń �ĶĽĲĶĹĶĻ �ŇĲŅņĿ �ıĻĸ
�Ĺĸĸ��Ļ�ń�ĶĽĲĶĹĶĻ�Ĺņ�ŇĲĮŅ�ŇĲĭĻ�Ĺņ�ķŅİ�ŅĲĮĿĹ
�ŅĲĮĿĹ �ıŅĲĻĭ �ĭĶı ��ŅŇĲĶ �ŇĮĸŅĲĻ �ıĻĶņĻıņ
�ļı ��ĶĳĶŁı �ıĹİĲį �ĹņĮ �ļı �ŅŇĲĶ �ĺĶĹĲİį �ĺĶĹĲņĸĻ
�ıĻĲİĸĲ�ıŇĶĴĽı�ĶņĲń��ĺĶŅĶņĸĻı�ŇĲĮĸŅĲĻ�ĹņĮ

�ŇĲĮŅ �ŇĲĲńŇ �ĲĽĶĹŇ �90�ı �ŇĲĽņ �ŇĹĶĴŇĮ
�ıŇĶıņ ��ĭ�ľĭĽ �Ĺņ �Mars Observer �ŇŁńĻĮ
�ŅŇĲĶĮ �ĹĲİįı �ĵĲŅĶŁĮ �ĺĶİĭĻı �Ňĭ �ĺĹŃĹ �ıŅĲĻĭ
�ĿįĻı�İĮĭ�ĹĲĹľĻĹ�ıľĶĽĸ�ĶĽŁĹ�ņĻĻ�ĺĹĲĭ��ĳĭ�İĿ
�ĺį�ĲĲĴ��1996 �ŇĽņĮ��ļĸĻ�ŅĴĭĹ�ĺĶĽņ�ıĻĸ��ıĻĿ
�ŅĲįĶņı�Ņņĭĸ��Mars96�ŇŇĴĽı�ĺĿ�ļĲĹņĸ�ĺĶľĲŅı
 1R]RP\ �ŇĶĹĹĴĮ �ĺĹĳĻ �Ňĭ �ĲľĶĽ �ĺĶĽŁĶı ��ĹņĸĽ
ĺĶĽņ �5 �ŇĮ �ķŅİ �ıĭĻįĲ �1998 �ŇĽņĮ �ıŅįĲņņ 
�ĹĲĹľĻĹ �ľĽĸĶıĹ �ıĴĶĹŃı �ĭĹ �ķĭ ��ĺĶİĭĻı �Ĺĭ
�Ĺņ �ıŇĶı �ĺĹĲĸĻ �ıŅĳĲĻı �ıĹńŇı �ĺĹĲĭ ��ĲĮĶĮľ
�ńĲİĮĹ�ıİĿĲĽņ�0DUV�&OLPDWH�2UELWHU �ŇŁńĻı
ıŅįĲņ �ĭĶı ��ĺĶİĭĻı �ĹĿ �ĺĶĹńĭı �ĶĭĽŇ �Ňĭ 
��ĿľĻ �Ĺņ �ıĽņĸ �ŅĴĭĹĲ �1998�Į �ĺĶİĭĻı �Ĺĭ
�ĹĲĮĹĮ �² �ıĮĶľı ��ĺĶİĭĻı �ĿńŅń �Ĺĭ �ıńľŅŇı
�ļĶĮ�ĺĶĭńĶŅĻĭı�ŇĻĲĿĹ�ĺĶĹįĽĭı�ĺĶľİıĽĻı�Ĺņ
�ıĻĸ��ŇĶŅĵĻı�ıĵĶņĹ ��Ň
ĶŃĽĶĭı�ıĵĶņĮ�ŇĲİĶĴĶ
�ĺĶİĭĻı�ĿńŅń�Ĺĭ�ıńľŅŇı��ļĸĻ�ŅĴĭĹ�ĺĶņİĲĴ
�ıİĿĲĽņ��ĭ�ľĭĽ�Ĺņ�0DUV�3RODU�/DQGHU�ŇŇĴĽı
�ĺį��ĺĶİĭĻı�ĮĵĲńĮ�ĺĶĻ�ŇĲĴĸĲĽ��ŅŇĶı�ļĶĮ��ńĲİĮĹ

�ĺĶİĭĻı�ĿńŅń�Ĺĭ�ıńľŅŇı�Ĳĳ

��ĺĶĵĶŅĮı �Ĺņ �ıĶı �ĮŅĲŃı �ļĲŅĴĭı �ļĲĹņĶĸı
�ıĭņĽņ �ŇŇĴĽ �ıĴĹņĽ �ŅĮĿı �ŇŅĭŁŇĮ �ĺĶĳĴĭĽ
�ļĶĲĲŅİ�Ňĭ�ıĭņĽņ�ıĽĶŁľı�²�ĹįĶĮı�Ĺņ�ıĻņ�Ňĭ
�ĺĲĹņĮ �ŅĳĴņ ��ļĶĲĲŅİĹ �İĲįĶĽĮ �ĺĹĲĭ ��ĲĶŇĲĶĹįŇ �Ĺĭ
��ĿİĲĽ�ĭĹ�ıĹŅĲįĲ�ĹįĶĮı�ĺĿ�Ņņńı�ńŇĶĽ��ĲŇİĹĲĻĹ
�ĺĶİĭĻı �ĿńŅńĮ �ŅĲŁĴĹ �ıŅĲĻĭ �ıŇĶı �ĹįĶĮı

�ŇŁńĻıņ�ļĶĶŃĹ�ņĶ��ŇĲĶĻĶĸı�ıĶŇĲĽĲĸŇ�Ňĭ�ńĲİĮĹĲ
�ıľĽĸĽ��ıİĿĶĹ�ĹįĶĮı�Ňĭ�ıĭņĽņ�Mars Express
�İĲĭĻ�ĺĶĮĲĵ�ĺĶĽĲŇĽ�ıŅįĶņĲ�ĺĶİĭĻı�ĮĶĮľ�ĹĲĹľĻĹ
�ŇŅĳĲĿ �ĺĲĶı �ļĶĶİĿĲ �ĲĶĽŁ �ĹĿ �ĺĶĻ �ŇĲĴĸĲĽĹ �ŅņĭĮ

�łŅĭı�ŅĲİĸĹ�ĶĵĶĳĲĶŅĲńı�ĶŅĲİĶņĹ

�ŅĮĻĮĲĽĮ �&XULRVLW\�ı �ŅĲįĶņ �ĶĽŁĹ �ĺĶĻĶ �ıĻĸ
�ŇĲĶĽĸĲŇıĻ �ŇĴĭ �Ňĭ �ŅįņĹ �ļĲĶľĽ �ıņĿĽ ��2011
 3KRERV�*UXQW �² �ĺĶľĲŅı �Ĺņ �ŅŇĲĶ �ŇĲĶĽŇŁĭņı
��ĺĶİĭĻı�Ĺņ�ĲĴŅĶĻ�ŇĲĻĶįİ�ŅĶĳĴıĹ�ıŅĲĻĭ�ıŇĶıņ
�ıĽĿĵĲı�ıĻĿ�İĴĶ��2014�ŇĽņĮ�łŅĭı�ŅĲİĸĹ��ľĲĮĲŁ
�ŅĲįĶņı ��ĹĶĵı �ĹĿ �<LQJKXR�� �ŇĶĽĶľı �ŇŁńĻı
�ŅĲİĸ �ĮĶĮľ �ĹĲĹľĻĮ �ŅŇĲĽ �ĹĲĹĸĻı �ĺĹĲĭ ��ĴĶĹŃı

�ľĲĽĶĶńĲĭĮ�ĲńľŅŇı�ļı�2012�ŅĭĲĽĶĮĲ�łŅĭı

�ıĶı �ĺĶİĭĻı �Ĺĭ �ŇĲĻĶņĻıĻ �ŇĴĭ ��Įįĭ
�ŇĶĹĹĴı�Ĺņ��ĲĿĻņĻĸ�ĲĵĲņŁ���ķŅİı�ĹĿ��ıĻĶņĻ
��ŇĶĭŁĲŅĶĭı �ĹĹĴı �ŇĲĽĸĲľ �Ĺņ �Rosetta �ŇŇĴĽıĲ
�ıĸŅİĮ��2004 �ľŅĻĮ�ĶŇŁŅŃ�ļĭĶŅĭ�ĹĶĵĮ�ıŅįĲņņ
���3�&KXU\XPRY²*HUDVLPHQNR� �ĵĶĮņı �Ĺĭ 
�İĶĹ �ıŅĮĿ �ŇĶĹĹĴı ��2014 �ŇĽņĮ �ĿĶįŇ �ĲĶĹĭ
�ļĲŅĻŇ�Ĺņ�ŅŇĲĶĮ�ĺĶĳĿĲĽı�ŇĲĽĲĶľĶĽı�İĴĭĮ�ĺĶİĭĻı
İĮĹĮ�Ļ�ń�250 �ıŁĹĴ�ĭĶı�2007 �ŅĭĲŅĮŁĮ��ĶĹĹĴ 
�ıİĶĮĸı �ŇĲĿŃĻĭĮ �ĹĮńĹ �Ķİĸ ��ĺĶİĭĻı �ĶĽŁ �ĹĿĻ
�Ňĭ �ŅĶĮįŇņ �ıŃĲĭŇ �ĺĲİĭı �ŇĸĹı �ĮĸĲĸ �Ĺņ
�ĴĶĹŃı �ļĲŅĻŇı ��ĶŁĲľı �İĿĶı �ŅĮĿ �Ĺĭ �ıŇĲŅĶıĻ
�ĺĲĻĶİ �Ĺņ ��ŀŅĲĴ �ŇĽņ�Į �ıĶĲŃĻ �ŇĶĹĹĴı �ŇĿĸĲ
�ĲĶĹĭ ��ĵĶĮņı �ŅĮĿ �Ĺĭ �ŇĵĿĲņ �ĭĶıņĸ ��ĺĶŅĶņĸĻ

�2014�ŇĽņĮ��ŅĲĻĭĸ��ĿĶįŇ

�ıĽĲņĭŅı�ıĻĶņĻı
&XULRVLW\�ı�Ĺņ

�ĹĿ�&XULRVLW\�ı�Ĺņ�ŇĻĹņĲĻı�ıŇĶĴĽı�ŅĴĭĹ
�Ĺņ�ŇĲĶĻŃĿı�ŇĲńĶİĮı�ĺĲŇ�ŅĴĭĹĲ��ĺĶİĭĻı�ĿńŅń
�ĶĽŁ �ŅńĴ �Ĺņ �ıĻĶņĻĮ �ĶĿİĻı �ĮĹņı �ĹĴı ��İĲĶŃı
��ļĲņĭŅ �ĺĲĶĮ �ıĹĴı �ıĽĲņĭŅı �ıĻĶņĻı ��ĺĶİĭĻı
�Ĺņ�ıńĶĽĸĵı�Ňĭ�ńĲİĮĹ�ıİĿĲĽ�ĭĶıĲ�ĵľĲįĲĭĮ�19
�ıĻĸ �ńĴŅĻĮ �ĶĲŃĻı �ĿĹľ �ĶĽŁ �Ĺņ �ĺĮĸŅı �ŇİĶİĻ
�ńĲİĮĹ�Ķİĸ��ŅĳĶĶĹ�ŇĲĿŃĻĭĮ�ŅńĴĻı�ĮĸŅĻ�ĺĶŅĵĻ
�ŇĲĶĽņ�10�ķņĻĮ�&XULRVLW\�ı�ıŇŅĶ��ĿĹľı�ĶĽŁ�Ňĭ
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�ļĲĶĹĶĻ �30 �İĴĭ�Ĺĸ �Ĺņ�ĲŇĻŃĲĿņ��ŅĳĶĶĹ �ĶĴĵĻ�30
�ĴĵĻ �Ĺĸ ��ıŅĵĻı �ĿĹľ �Ĺņ �Ĵĵņı �ĶĽŁ �Ĺĭ �ĵĭĲĲ

�Ĺĸı�ķľĮ�ıĶĶĽņı�ŇĲĶĽĲĶĹĶĮ�5�ķņĻĮ�ķņĻĽ

�ļĽĶĶĹ �ĭĶı �ıĻŃĲĿı �ĮŅ �ŅĳĶĶĹĮ �ņĲĻĶņı �ŇŅĵĻ
�Ĺņ �ŇĶĽĲŃĶĴı �ıĮĸņĮ �ĺĶĶĲŃĻı �ĺĶĻĲĵĭı �Ňĭ
�ĿĹľı �ĶĽŁ �ĮĸŅı �Ňĭ �ńİĲĮı �ŅĶņĸĻı ��ĿĹľı �ĶĽŁ
�ĶĻĶĸ �ĴĲŇĶĽ �ŅĶņĸĻ �Ĺņ �ĮĲĹĶņ ��ChemCam �ĶĲŅń
�ıĭŃĲŇĸ �ĲŅŃĲĽņ �ĺĶĽĲĶı ��ıĻĹŃĻĲ ��ŁĲńľĲŅĵńŁľ�
��ıĽĶŅń�ĺĶĵĹĲŁ�ŅĳĶĶĹı�ĶĽŅńĮ�ŇĶĮĶľĻı�ıŃŃŁııĻ
�ĺĶĽĿİĻĹ �ŇĲŅņŁĭĻı ���ĿĮŃĭ �ŇĲĿĶĮĵ� �ļĶĿĻ
�ıĽĶŅń��ĺĶĿĹľı�ĶĽŁ�Ĺņ�ĶĻĶĸı�ĺĮĸŅı�Ňĭ�ŇĲıĳĹ
�ĺĶŁĲńľĲŅĵńŁľ�ıņĲĹņĲ�ıĻĹŃĻ�ĶİĶ�ĹĿ�ŇĵĹńĽ�Ĳĳ
�ĺĲĴŇĮ�ĺĶĽĲĶ�ĺŇĲĭĻ�ıĿĶįĻı�ıĽĶŅńı�Ňĭ�ĺĶĴŇĽĻ

�ĺĲİĭ�ŇŇıĲ�ıĭŅĽı�ŅĲĭı��ĹĲįľ�ĭŅĵĹĲĭı�Ĺņ

�ıĳĶĹĽĭ �ĺņĹ �ĺĶĻĲĵĭ �ļĲĽĶĶ �Ĺņ ��Ĳĳ �ıńĶĽĸĵ
�ŅńĴĮ�łŅĭı�ŅĲİĸ�ĶĽŁ�ĹĿ�ŅĮĸ�ıĿŃĲĮ�ŇĶĹŅĵńŁľ
�ļĸĶı��ĺĶĶĽĶĿŅį�ĺĶŅĲĸ�Ĺņ�ŇĲĮĶĹ�Ĳĭ�ĺĶı�ŇĶĿńŅń�Ĺņ
�İĿ�İĲĭĻ�ıņń�ĺıĹņ�ıŅĶņĶı�ıİĶİĻıĲ�ıņĶįıņ
�ıĿŃĲĮ�ĭĶıņ�ıĽĲņĭŅı�ĺĿŁı�Ĳĳ�ķĭ��ŇĶŅņŁĭ�ĶŇĹĮ
�ıĽĲņĭŅı �ıńĶİĮı�ņĻņı �ŇĸŅĿĻ �ŅńĴ �ŇĲİĹĲŇĮ
��İĮĹĮ�ĺĶŅĵĻĶĵĽľ�ıĻĸ�ĲĹİĲįņ��ıŅĵĻı�ĿĹľ�Ĺņ
�ĺĶĽĲĻĻı �ĺĶĽĿİĻı �ķĭ ��ĺĶĹĸ �ĶĲľĶĽ �ŇĲĲıĹ �ıİĿĲĽ
�ŅĮĸ �ņĻŇņıĹ �ĺĶĲĲńĻ ��ŅĲņĸĻı �Ĺņ �ıĳ �ńĹĴ �ĹĿ
�ĶĽĲņĭŅ �ĿİĶĻ �ńĶŁıĹĲ �ıĳ �ĶĲľĶĽĮ �ŀľĭĽņ �ĿİĶĻĮ
���ļĲĶľĽ�ļŁņ�ĸ�ņĻņĹ�ŅĴĮĽņ�ĿĹľı�Ĺņ�ĲĮĸŅı�ĹĿ
�ĶĿĹľ�Ňĭ�ĺĶĻĿŁ�ĶŁĹĭĲ�ŇĲĭĻ�łĶŃŁıĹ�ĲĽŁĶ�ĺŅĵĮ

�ĺĶİĭĻı

�ĲĹįŇĶņ �ļĸŇĶ �ķĭ ��ĺĶĶĴ �ŇĲŅĲŃ �ĲĭŃĻĶ �ĭĹ �ĶĹĲĭ
�ŇĲŃĻĲĴ�ļĲįĸ�ĺĶĶĴĹ�ľĶľĮı�ĺıņ�ĺĶĶĽįŅĲĭ�ĺĶŅĻĲĴ

�ļńĽĴ�ŇĲĸĲĸŅŇĲ�ŇĲĶĽĶĻĭ

�ĮĸŅı �Ňĭ �İĲİĻĶ �ĵĲĭĽĲĮĲŅı ��ŀľĲĽĮ
�ĺĶĶŅŁľĲĻĵĭ�ĺĶĲĽĶņ�ńĲİĮĹ�ıŅĵĻĮ�ıŅĶŁľĲĻĵĭı
�ĺĶŁĲĵĲĳĶĭĲ�ĺĶĹĶŃĭ�ĺĶĳį��ĺĶŅĻĲĴ�ĶŁĲĹĶĴĻ�ıĭŃĲŇĸ
�Ĺņ �ŅĮĿĮ �ıŅĶŁľĲĻĵĭĮ �ĺĶĶĲĽĶņ �ĹĿ �ĺĶİĶĿĻı

�ĺĶİĭĻ

Ļ�ń ����

Ļ�ń ����

Ļ�ń ���

Ļ�ń ���

Ļ�ń ���

Ļ�ń ���


Ļ 230


Ļ 125
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ĹĿ

�ļįĶĶľ�ĹŅĭń
�ŇĲĮņĶĶŇıĲ

�ŇĶņĲĽĭ

�ĺĶİĭĻĮ

ıįĲĽĲ

ĶĲĹ�ļŅ


ıĶŅĲĵľĶı�ĺĶņĲĿ
�Ňĭ�ńĶŁĻĲ�ņĶįĻ��ĮŇĲĸ
h t t p : / / w w w . r a n l e v i . c o m
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�ĶĽņı�łĲŅĿı�ĶĽŁĹ��ĵĽŅĵĽĶĭı�ĶĽŁĹ��ĺĶĽņ�ļĲĻı�ĶĽŁĹ��ĺĿŁ 

�ļĲņĭŅı�łĲŅĿı�ıĶı����ĺĶŅĲĭĳĲĽĶİı�ĶĽŁĹ�ĲĹĶŁĭ�ĶĹĲĭ 

 �ĺį�ĹĲń�ĲĹ�ıĶıĲ�ĺĶĽŁ�ĲĶı�ĿİĻĹ��ĺıı�ĺĶĻĶĮĲ

�ĹŅĭńĹ �ĺĶĸĶĶņ �ĲĶı �ĹĲńıĲ �ĺĶĽŁı
��
ľĲĻľĲń
��ĲĹņ�ıĶĳĶĲĲĹĵı�ŇŅİľņ�ļįĶĶľ
��ļĵń �İĹĶĸ ��ļĲņĭŅı �łĲŅĿĮ �ıŅİĲņ
�ļįĶĶľņĸ �ķľĻı �ĹĲĻ �ĵĽŁĲıĻ �ĶŇĮņĶ
�ĺĲńĶı �ĶĮĴŅĻĮ �ŇĲĿľĻĹ �ĶŇĲĭ �ĴńĹ
�ŅĸĲĳ �ļĶĶİĿ �ĶĽĭ ��ĶņĲĽĭı �ŀĲįı �ķĲŇĮĲ
�ļįĶĶľ ��ĺİĭı �ĴĲĻĮ �ńľĿņ �ńŅŁı �Ňĭ
�ĲĶŇĲŅĶńņ �ķĲŅĭ �ļĲŅİľĻ �ķĲŇĮ �İĻĿ
�ıŅĶįĻ�Ĺĸņ�ŅĶĮľıĲ��ŇĲŅĶįĻĮ�ĺĶľĲĸĻ
�ļįĶĶľ��ŅĮĿıĻ�ŇĲĽĲŅĸĳ�ĹĶĸĻņ�ĭŇ�ĭĶı
�ĮĲņĴĹ �ĶŇĹĲĸĶ �ĶĽĭņ �ıĻ �ĹĸĲ ��ŅĮĶİ
�ıĭŅĽ �ĭĲĮ ��ŇĴĭ �ĴŇŁŇ� �� �ıĶı �ĲĶĹĿ

�ĭĲı �ıĻĹ �ĶŇĽĮı �ĭĹ ���ĺĶĽŁĮ �ņĶ �ıĻ
�Ĺņ�ĵŁľĽĲńı�Ňĭ��ŇĲŅĶįĻı�Ňĭ�ĴŇĲŁ

�ĲĽĻĳĮ��ĶŇŅĸı�ĭĹ�İĲĿ�
ıŅĲĭŁŇ


�ŇĲŃŅĭĮ �İĹĲĽ �ļįĶĶľ �İŅĭĲİĭ �ĹŅĭń
�ŇĶİĲıĶ�ıĴŁņĻĹ��1934�ŇĽņĮ�ŇĶŅĮı
�ıĻ �ĹĸĮ �ĮıĭŇı �ĭĲı ��ŇĶĻŅĲŁŅ
�ıĶıņĸ �İĲĿ �ĺĶĮĸĲĸĹĲ �ĹĹĴĹ �ŅĲņńņ
�ĲĹņ �ŇĲĽŅńľıĲ ��ĶİĲľĶı �ŅŁľı �ŇĶĮĮ
��ĿĮĲņ�ıĿİĶ�ĭĹ�ĲĽĮĶĮľņ�ĺĲńĶı�ĶĮįĹ
��ıĶĻĲĽĲŅĵľĭĲ�ıńĶľĶŁ�İĻĹ�ŅįĮŇıņĸ
�1960�Į�ĲĹņ�ĵŅĲĵńĲİı�Ňĭ�ĺĶĹņıĲ

��ĺĶņĶņıĲ �ĺĶņĶĻĴı �ŇĲĽņ ��ĺĶĻĶı �ĺŇĲĭĮ
�Ĺņ �ĺŇĲĽĶĶĽĿŇı �İńĲĻĮ �İĻĿ �ıįĲĽ �ŇĸĹı �ĮĸĲĸ
�ĲĶĽŁ ��ŇĽŅńľĻ �ıĻĲĹĿŇ �ıĶı �ıįĲĽ ��ĺĶĻĲĽĲŅĵľĭı
�Ņņĭ �ĺĶĽĽĿ �Ĺņ �ŇĶİĶĻŇ �ıĮĸņĮ �ŇĲľĲĸĻ �ĲĶı
�ıĻ �ŅĻĲĹ �ĿİĶ �ĭĹ �ņĶĭĲ ��Ĵĵņı �ĶĽŁ �Ňĭ �ĲŅĶŇľı
�ĲĶı �ıŅņĿ �ĿņŇı �ıĭĻĮ �ŅĮĸ ��ĺŇĴŇĻ �ĭŃĻĽ
�ıįĲĽ �Ĺņ �ĺĶĮĿı �ĲĶĽĽĿņ �ĲŅĿĶņņ �ĺĶĻĲĽĲŅĵľĭ
��ĺĶĶĴ�ĲĶĹĿ�ĲĴŇŁŇı�ĶĹĲĭņĲ��ĶİĶĻŇ�ĺņį�ĺĶİĶŅĲĻ
�ńĮĲĴ �ĶŁĲŅĵ �ĹįĽĲ
į �ĲĽĶĶĻĶİ �ĶĽĲĶİĮı �ĿİĻı �ĶŅŁĲľ

����ĺĶĶŅĳĶĶĴĲ�ĺĶĶĴ�ŇĲńńĲņ�ŇĲŃĶĮĲ�ĺĹĲĿ�

�ĺĶĶĴ�ĺĽņĶņ��İĹĶ�ıĶıņĸ�İĲĿ��ĿĽĸĲņĻ�ıĶı�ļįĶĶľ
�ŅńĴĻıņ ��ļĸ �ĺĿ ��ĿĶŇŁĻ �ıĳ �ļĶĭ ��ĺĲńĶĮ �ĺĶŅĴĭ
�ıĳ�ŇĸĹ�ĮĸĲĸĮ�ńľĿ�ĲĹņ�ļĲņĭŅı�ĮĲņĴı�ĶĿİĻı

�ĲĶİŅ�ĶĹį �ŇĲİĶİĻ�ŇĲĭŃĲŇ�Ňĭ�ļįĶĶľ�ļĴĮņĸ�ķĭ
�ĹĿ �ĺĶĭĽŇıņ �İĲņĴĹ �ĹĴı �ĭĲı ��ıįĲĽĻ �ĲĹĮńŇĽņ
�ŇĲİĶİĻ��ĺĹĲĸ�ĲĮņĴņ�ĶŁĸĻ�İĭĻ�ĺĶĽĲņ�Ĵĵņı�ĶĽŁ
�ļĻĴŁı �ŅĲĿĶņ �Ĺņ �ĺĿŁı ��ŇĲŁľĲĽ �ŇĲĶĻĲĽĲŅĵľĭ
�ĲĹŃĭ �ıńĳĶĴ ��ıįĲĽ �Ĺņ �ıŅĶŁľĲĻĵĭĮ �ĶĽŃĻĴ�Ĳİı

��Ĳĳ�ıņĲĴŇ

�ĵńŁĭ
�ĴĽĲĻı�ĹĿ�ĺŇĿĻņ�ĺĸĮĲŅņ�ĴĶĽıĹ�ŅĶĮľ
�ŇĶĹĮĲĹįı �ŇĲĻĻĴŇıı �ŇĽĸľĹ �ŅņńıĮ �
ıĻĻĴı
�ĶĭİĲ ��ĲĶĹĿ �ĺŇĿĻņ �ĭĹ �ĺĭ �ĺį ��łŅĭı �ŅĲİĸ �Ĺņ
�ĺŇŅĭņıņ �ĺĿŁ �ĹĸĮ �ĺĸŅņĮ �ĹĿ �ĲŇĲĭ �ĺŇĶĲĲĴ
�ıŅĲĵŅŁĻĵı ��ŇĲĿņ �ŅŁľĻĹ �ņĻņĮ �ŇĶĽĲĸĻı �Ňĭ
�ŀĭĲ �ĺĶņĶņĹ �ĿĶįıĹ �ıĶĲņĿ �ıŅĲįľı �ŇĶĽĲĸĻĮ
�łĲĴĻ�ıŅĲĵŅŁĻĵıņ�İĲĿĮ��ľĲĶĳĹŃ�ŇĲĹĿĻ�ĺĶĿĮņĹ
��ıĮŅıĮ �ıĸĲĻĽ �� �ĵıĲĹ �łĶń �ĺĲĶĮ �ĲĹĶŁĭ �� �ĮĸŅĹ

�"ĿĲİĻ

�ĺıĶĽĶĮĲ ��ĺĶĽĲņ �ĺĶįĲľĻ �ıĽĶŅń �ŇĵĹĲŁ �ņĻņı
�ıĭŅĽı �ŅĲĭı ��ŇĲĭŅĹ �ĺĶĹĲĸĶ �ĲĽĴĽĭņ �ŅĲĭı �ĺį
�ĭĹĹ �ŇĶĽĲĸĻı �Ĺņ �ıŁĲńņı �ŇĶĸĲĸĳı �ķŅİ �ŅĮĲĿ
�ĺĶİĲŁĶŅıĲ �ĺĶĽĲĲĸĻı �ĴĲĹ �Ňĭ �Ňĭ �ĺĻĴĻĲ ��ĶņĲń
�ĺĻŃĿĮ�ĵĲĹŁĹ�ĺĶĴĵņĻĹ�ĺŅĲį�ıĳ�ĺĲĻĶĴ��ĺĶĽŁĮņ
�Ĺņ �ıĳĻ �ŅŇĲĶ �ķĲĻĽ �ĺĶŅİŇ �ĺĲĴŇĮ �ĹĮĭ ��ıĽĶŅń
�ĶĳĿĲĹı�ıĻņĮ�Ĳĭ��ıĻĲİĭ�ŇŇ�ıĽĶŅń��ıĭŅĽı�ŅĲĭı
�ĹĮĭ�ıĭŅĽ�ŅĲĭĹ�ıŁĲńņ�ŇĶĸĲĸĳı��
ıĻĲİĭ�ıŅŁĽĶĭ

�
ŇĭĹĲĸ
 �ĭĶı �ļĸĹĲ ��ıĻĲİĭ�ŇŇı �ıĽĶŅńĹ �ıĻĲĵĭ
�ŇŅņŁĭĻĲ ��ĮĸŅı�ķĲŇĮ �ıĻĲİĭ�ŇŇı�ıĽĶŅńı�Ňĭ
��ĺĶĶĻĶĽŁı �ĺĶĴĵņĻı �Ňĭ �ŅŇĲĶ �İĲĿ �ĺĻĴĹ �ıĹ
�ŇŇ �ıĽĶŅń �Ĺņ �ŇŅĮįĲĻ �ıĵĶĹŁĹ �ĺŅĲį �ĺĲĻĶĴı
�İĲĿ�ĺĶĴĵņĻı�Ňĭ�ŇĻĻĴĻ�ıŅĲŇĮ�Ņņĭ��ıĻĲİĭ

�ĭĲı�ıĳ�ĶŅĲĳĴĻ�ķĶĹıŇ��ıĭĹı�ļĸĲ�ıĭĹı�ļĸĲ���ŅŇĲĶ
�ĹĮĲńĻı �ņĲĻĶņıĻ �ĹĲĭņı �ĺņ ��
ıĻĻĴı �ĵńŁĭ


��ŇĲĶĭĹńĴ�ŇĲĻĻĴĮ�Ĳĳ�ıĿŁĲŇĹ

�ıŅĶŁľĲĻĵĭĮ �ĺį �ŇņĴŅŇĻ �ıĿŁĲŇı �ıŇĲĭ
�ĺĶĻı�ĺį�ĺĹĹĸĮĲ ��ĺĶĻĶĲľĻ�ĺĶĳį ��łŅĭı�ŅĲİĸ�Ĺņ
�ŇĶĸĲĸĳı �ĲĻĸ �ĺĶİńŁŇĻ ��ĶĽŃĻĴ�Ĳİı �ļĻĴŁıĲ
�ĭĹĹ �ĺĸŅİ �ŅĮĲĿ �ıĭŅĽı �ŅĲĭı ��ŇĻİĲńı �ıĻįĲİĮ
�ıĽĶŅń �ŇĵĹĲŁ �ĭĶıĲ �ĿńŅńı �Ňĭ �ĺĻĴĻĲ �ĶņĲń
�ıĽĶŅńı�Ňĭ�İĸĲĹ�ĶĽŃĻĴ�Ĳİı�ļĻĴŁı��ıĻĲİĭ�ŇŇ
�Ĺĭ �ıŅĳĴĮ �ĴĲŅĮĹ �ıĹ �ŅņŁĭĻ �ĲĽĶĭĲ �ıĻĲİĭ�ŇŇı
���ıŅĶŁľĲĻĵĭı�ĺĲĻĶĴĹ�ĺŅĲį�ķĸĮĲ��ļĲŃĶĴı�ĹĹĴı
��ĲĹĲĸ�łŅĭı�ŅĲİĸ�ĮĶĮľ�ıĸĶĻņ�ĲıņĶĻ�ņŅŁ�ĲĹĶĭĸ

�ĵńŁĭ ��łŅĭı �ŅĲİĸ �ĹĿ ��ļĭĸņ �ĿİĶ �ļįĶĶľ �ĹŅĭń
�Ĺņ �ıĴĲĽ �ıŅĲĵŅŁĻĵ �ĹĿ �ŅĲĻņĹ �ĿĶĶľĻ �ıĻĻĴı
��ĶĽņ�İŃĻ��ĿŃĲĻĻĮ�ľĲĶĳĹŃ�ŇĲĹĿĻ�ĺĶŅņĿ�İĿ�ŅņĿ
�ĭĲı�ĲĽĹņ�ıŅĶŁľĲĻĵĭĮ�ĶĽŃĻĴ�Ĳİı�ļĻĴŁı�ŅĲĿĶņ
��ŇĲİĶİĻı �ĲĭŅı ��ıįĲĽ �ĹĿņ �İĲĿĮ ��ĳĲĴĭĻ �ŇĲĴŁ
�Ĺņ �ĲĶĮĲņĶĴ ��ĺĶĳĲĴĭ �ĺĶĿņŇĻ �ıĹĿĻĹĮ �ŅĮĲİĻ
�Ňĭ �ıĹĿĶ �ıįĲĽ �ĹĿ �ıĻĻĴı �ĵńŁĭ �Ķĸ �ĲĹĿı �ļįĶĶľ
��ľĲĶľĹŃ�ŇĲĹĿĻ�300�Ļ�ŅŇĲĶĹ�ĲĶĽŁ�ĹĿ�ıŅĲĵŅŁĻĵı
�ĺĶľĲĸĻ �ĺĽĶĭ �ıįĲĽ �Ĺņ �ĲĶĽŁ ��ŇĲŅĴĭ �ĺĶĹĶĻĮ �Ĳĭ
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�ĲĶı �ĭĹ �ļįĶĶľĹ ��ŅĴĭ �ŅĮİ �ĺı �ĴĵņĮ �ŇĲİĮĲĿĲ
�ĮĵĶı �ļĶĮı �ĭĲıĲ ��ĲĶŇĲŅĿņıĹ �ņĻĻ �Ĺņ �ŇĲĴĸĲı
�ıįĲĽ �Ĺņ �ĲĶĽŁ �ĹĿ �ıŅĲĵŅŁĻĵıņ �ŅĮŇľĶ �ĺĭņ
�ņĶĴ �ĲĸŁıĶ �ŇĲĭĻĴĻı �� �ŅĿĶņņĻ �ıĮŅıĮ �ıĸĲĻĽ

��ıĸĲĮĻĹĲ�įĿĹĹ�ŅıĻ

�ļĻĳ �ŇĲĭİĲĲı �ŅľĲĴ �Ňĭ �ĹĲĮľĹ �łĹĭĽ �ĭĹ �ļįĶĶľ
��ĮŅ

�ŇĲĮĶľı �İĴĭ �ıĶı �ıįĲĽ �Ňĭ �ŀŁĭņ �ļĶŅĲŇľĻı
�ĴĲĹņĹ�ĲĵĶĹĴı�ĺĶľĲŅı�ĺįĲ�ĺĶĽńĶŅĻĭı�ĺįņ�ķĸĹ
�ŇĲĽņĮ��ĺıĹņ�ŇĲĽĲņĭŅı�ŅńĴĻı�ŇĲĶĹĹĴ�Ňĭ�ĲĶĹĭ
�ĺį ��ĹĹĴı �ŇĶĽĸŇĹ �ĿįĲĽņ �ıĻ �ĹĸĮ �ĲĻĸ ��ĺĶņĶņı

��ŇĲĻŃĿĻı�ĶŇņ�ļĶĮ�ıĳĿ�ŇĲŅĴŇ�ıŇĶĶı�ļĭĸ

��ıįĲĽ �Ĺĭ �ŇĶĹĹĴ �ŅįņĹ �ĺĶĽĲņĭŅı �ĲĶı �ĺĶľĲŅı
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�ŇĶŅĮ�Ĺņ�ıĹĻĶľ�ĲĶĹĿĲ��ľĲĮĲĹį�ŇŅĲŃĮ�ŇĸŇĻ�ŅĲİĸ
�ıĭņĽņ�ıĵńŅĮ�ŇĶĽĸĵ�ıĹńŇ��ĹĳĻı�ĿĲŅĹ��ŇĲŃĿĲĻı
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�İĹĶ �ıĴņ�ŅŇĲĶ �ŅĴĲĭĻ�ĺĶĶŇĽņ��ĵńņı�ľĲĽĶĶńĲĭı
��ŇĸŇĻ�ŇľĶŁ�ĹĿ�ķŅİĲ��ŅĶĮĶľ�ĴŅĳĻĮ�ŅıĽĮ�ĶĻĲńĻ
�ŇĸŇĻ �ŅĲİĸĮ �ŅĮĲİĻņ �ıĭŅĲ ��ıŇĲĭ �ĺĶŅı �ĭĲı
�Ňĭ�ŅĶĮĿı�İĹĶı�Ĺņ�ĲĶĮĭ��ĺĶĽĲņĻ�ĺĶĽĲĻĶľ�ĲĶĹĿĲ
�ŇŅĸĳĻı �ıĭŃĻ �ĺņĻĲ ��Į�įńı �Ĺĭ �ŇĸŇĻı �ŅĲİĸ
�ĲĹĶį�ĳĭ�ńŅ��ŇĶĵĶĶĮĲľı�ĹĹĴı�ŇĲĽĸĲľ�Ĺĭ�ıĸŅİ�Ňĭ
�ĺıĹņ �ŇĶĹĹĴıņ ��ıĽĲņĭŅı �ĺĿŁĮ ��ĺĶľİĽıĻı
�ŅĲŁĶľ ��ĵńņı �ľĲĽĶĶńĲĭĮ �ĭĹĲ ��ŅĶĮĶľĮ �ıńľŅŇı
�ŅŇĲĶ �İĶĻĿ �ĶĻ ��ŇĽĶĶĽĿĻ �ıĶĶıŇ �ıĹĿĻ �ıĳ �ıĽĲņĻ
�İĹĶ�Ĳĭ��ĮŅ�ıĮĲįĻ�ŇĲńľŅŇı�İŅņņ�ŇĸŇĻ�ŅĲİĸ��
�ŅĶĮĶľ�ĴŅĳĻ�Ĺņ�ĺĶĭĲŁńı�ŇĲŅıĽĮ�ŇĲĴņĹ�ļĸĲĻņ
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��ŇĲİĶİĻĲ �ĺĶĽĲŇĽ �ŅĶĳĴıĹ �ıĴĶĹŃı �ĭĹ �ķĭ ��ıįĲĽĹ
��ıĹĮĲıı�Ňĭ�ŇĴńĹ�ĺĶĽńĶŅĻĭĹ�ŅņŁĶĭ�ıĳ�ļĲĹņĶĸ
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�ŀĲŁŃ �ıņĿĽ �łŅĭı �ŅĲİĸĲ ��ıĽņĹ �ıĽņĻ �ıĹİįĲ
�ıĽĶĭ �ıŃŅĭıı �ŇŅĵĻ ��Ňĭĳ �ĺĿ ��ĺİĭ �ĶĽĮĮ �ŅŇĲĶ
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��ŅĴĭ �ŇĸĹ �ĮĸĲĸĹ �ŇĻĶĶńı �ıĶĶľĲĹĸĲĭıĻ �ŅĸĶĽ
�ĺĶŅĲĳĭ �ĴŇŁĹ ��ŇĶņĿĻ �ıĽĶĴĮĻ ��ŅŇĲĶ �ıĮŅı �Ĺń
�Ĳĭ �ŅĶĮĶľ �ĲĻĸ �łŅĭı �ŅĲİĸ �ĶĽŁ �ĹĿ �ĺĶĮņĲĶĻ �ĶŇĹĮ
��ŅĴĭ�ĮĸĲĸ�Ĺņ�ŇĲĽĲĸŇ�ŇĲĽņĹ�ŅņĭĻ��ıŅıľ�ŅĮİĻ
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�ĺĭĲ ��ĺİĭ �ĶĽĮ �Ĺņ �ķĸ �Ĺĸ �ıĹĲİį �ŇĲĻĸ �ĹĸĹĸĹ
�İĶĻŇ �Ķĳĭ ��ĲĽĮ �ĲĿįŁĶ �ĭĹ �ĺĹĲŃĶĽĲ �ĺĶĮĭņĻ �ĺĲıĶĳ
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�ļĶŇĻıĹ�łĹĭĽ �ļįĶĶľ ��ıĮņ�ĺĶĳįı�ĮĸŅı�Ňĭ�ńĶĲİĻĮ
�ıĳ�ļĶĶĽĿĮ�ĺį�ŇĲĮĲņŇĹ�ıĸĳņ�İĿ�ŇĲŁľĲĽ�ĺĶĽņ�ņņ

�ıĽĲņĭŅı�ŇĲĶıĹ�ļĲĶľĶĽĮ�ıĹņĸ�ŇĲŃĿĲĻı�ŇĶŅĮ

��ĺĶĶŇľĽ�ĺŅĵ�łĲŅĻı�ĹĮĭ��ıįĲĽĹ�ĿĶįıĹ

��3 �ıŅĽĲ �ŇĶĹĹĴı �ıĸŅİĹ �ıĭŃĶ �1965 �ŇĽņĮ

�ĹĿĲŁĮ�ŅĲİĴŇņ�ıĽĲņĭŅı�ŇĶĹĹĴı�ŇĲĶıĹ�ıİĿĲĽņ

�ĿĶįŇņ�ıĽĲņĭŅı�ıņĿĻĹĲ��ıįĲĽ�Ĺņ�ıŅĶŁľĲĻĵĭĹ

 3 �ıŅĽĲ ��ĲıņĹĸ �Ņĳ �ŇĸĹ �ĮĸĲĸ �Ĺņ �ıŅĶŁľĲĻĵĭĹ

�� �ıįĲĽ �Ĺĭ �ıĿĶįı ��ĹĹĴĮ �ĺĶĶŇĽņ �ĵĿĻĸ �ıŇĹĶĮ

�ĳĭ �ĹĮĭ ����ıŅĶŁľĲĻĵĭı �ķĲŇ �Ĺĭ �ıĹĶĹŃĮ �ıĹĴı

��ŇĶĹĹĴı �Ĺņ �ŇŅĲņńŇı �ŇĸŅĿĻĮ �ıĹńŇ �ıĿŅĭ

�ıńĶľŁı �ĹĮĭ ��ĺĶĽĲŇĽ �ŀĲľĭĹ �ıĸĶņĻı �ŇĶĹĹĴı

�ıĻĸ�İĿ�ŅĿņĹ�ŅņŁĭ��łŅĭı�ŅĲİĸ�Ĺĭ�ĺŇĲĭ�ŅİņĹ

�Ĺĸ��ĺĶĹĸľĲŇĻ�ŇĶĵĶĶĮĲľı�ĹĹĴı�ŇĶĽĸŇ�ĶņĽĭ�ĲĶı

���ńĲĴŅ�ķĸ�Ĺĸ�Ňĭĳ�ĺĿĲ��ĮĲŅń�ķĸ

�ıĮĳĿņ��4�ıŅĽĲ�Ĺĭ�ŇĿĸ�ŇĲĭĲņĽ�ĲĶı�ĺĶĶĽĶĿı�Ĺĸ

�ıľŅį �ıŇĶĶı �4 �ıŅĽĲ ��1967 �ĶĽĲĶĮ �łŅĭı�ŅĲİĸ �Ňĭ

�ńĹĴĲ��ıĹ�ĲĻİńņ�ŇĲĹņĲĸı�ŇĲĶĹĹĴı�Ĺņ�ŇŅŁĲņĻ

��Ňĭĳ �ĺĿ ��ņİĴĻ �ĲĽĽĸĲŇ �ŇĲĶŇĶĶĿĮı �ŇĲĸŅĿĻıĻ

�ŇĲŁŃĹ �ıĻĹ �ĲĿİĶ �ĭĹ �ļĶĶİĿ �ĺĶľĲŅı �ĺĶľİĽıĻı

�ŇĲŃĶĮ �ĺņ �ĭŃĻŇ �ĺĭı ��ıįĲĽĹ �ŇĶĹĹĴı �ĿĶįŇņĸ

�ĶĹĲĭņ�Ĳĭ��ŅĮĿĮ�ĮĲņĴĹ�ĹĮĲńĻ�ıĶıņ�ĶŁĸ��ĺĶĻįĭĲ

�Ĺņ �ŇĲİĶİĻıĻ �ıĹĿņ �ĶŁĸ ��ņĮĶĲ �ĵıĲĹ �ŅĮİĻ

�ıŅĲĵŅŁĻĵıņ �ĴĶĽıĹ �ŅŇĲĶ �ŅĶĮľ �ıĶı �"2 �ŅĽĶŅĻ

�ŅĲŅĶń�ŇĸŅĿĻĮ�ıİĶĲŃ�ŇĶĹĹĴı�ļĸĹĲ��ııĲĮį�ıĶıŇ

�ĺĶĵĶĶĮĲľı��ĺĶĴĲĵĮ�ŇĲĶıĹ�Ķİĸ�ńŅ�ĹĮĭ��ŇĶĽņİĴ

�ıŅĽĲ�ŇĴĽŇ�ĺĭ��ŅĸĲľĻ�ĶĲņĿ��İĴĲĶĻ�ĹĲĿĽĻ�ĲĴŇĶŁ

�ĹĲĿĽĻı��ŅĸĲľı�Ňĭ�ľĶĻĶ�ĺĶĻı��ĺĶĻ�ĺįĭ�ķĲŇĮ�4

�ĶĲĭŅĸ�ņŅŁıĹ�ĲĹĸĲĶ�ŇŅĲņńŇı�ŇĲĽĵĽĭĲ�ĴŇŁĶĶ
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1�ŅĽĶŅĻ



��ĺĶņİĲĴ�ıņĶĻĴ�ŅĲĮĿĸ�ıįĲĽ�Ĺĭ�ıĿĶįı�4�ıŅĽĲ

�ŇĲĸŅĿĻı �Ĺĸ ��ıŅĶŁľĲĻĵĭı �Ĺĭ �ıľĶĽĸĮ �ıĹĴıĲ

�ĲĹĴı �ıĶĹĿņ �ıİĶİĻı �ĶŅĶņĸĻĲ ��ıĸĹıĸ �ĲİĮĿ

�ĮŃńĮ �łŅĭı �ŅĲİĸ �Ĺĭ �ıŅĳĴĮ �ĺĶĽĲŇĽ �ĺĶŅİņĻ

�ıĶĽņ�ĹĸĮ�İĴĭ�ĵĶĮ�Ĺņ��ŅŅĴľĻ�

�ĺĶĽĽĿı�Ķĸ�ŅĮŇľı��ĭĲĮĹ�ĲŅĴĶĭ�ĭĹ�ŇĲĿŇŁıı

�ĶĽĽĿ �ĺĽĶĭ �ıįĲĽ �Ĺņ �ĺĶĶĹŅĲĵľŁ �ĵĿĻĸıĲ �ĺĶĽĮĹı

�ļĶĭĲ �ĵĿĻĸ �ıįĲĽ �Ĺņ �ıŅĶŁľĲĻĵĭĮ ��ıņĿĻĹ ��ĺĶĻ

�ŇĲŁĶĵĻ �ĺĶĶĲņĿ �ĺĶĽĮĹı �ĺĶĽĽĿı ��ĺĶĻ �Ķİĭ �ĹĹĸĮ

�ĲĽńĹĴĹ �ŇŅĸĲĻı ��ŇĶŇŅŁĲį �ıŃĻĲĴ �Ĺņ �ŇĲŅĶĿĳ

��
ĺĶŅĮŃĻ�ŇŃĻĲĴ
���łĲŁĽı�ıĻņĮ

�ŇĲŁĶŁŃ �ıŇĶĶı �ıĶĶĽņı �ıĹĲİįı �ıĿŇŁıı

�ĴŇŁĶıĹ�ĺĶŅĲĻĭ�ĲĶı�4�ıŅĽĲ�Ĺņ�ĺĶĴĽŃĻı��ŅĶĲĲĭı

�ĲŁĶŃ �ĺņ ��ĺĶŅĵĻĲĹĶń �ıņĶņĲ �ĺĶŅņĿĸ �Ĺņ �ıĮĲįĮ

�ńĶŁľĻ �ıĲĮį �ĶŅŁľĲĻĵĭ �łĴĹ �ĭĲŃĻĹ �ĺĶľİĽıĻı

��Ňĭĳ �ĺĿ ��ĹĿĲŁĮ ��ŇĶĹĹĴı �ŇĹĶŁĽ �Ňĭ �ĵĭıĹ �Ķİĸ

�ĶŁĸĻ�ıĮŅıĮ�ıĲĮį�ıĶı�ıįĲĽ�ĹĿ�ĶŅŁľĲĻĭı�łĴĹı

�ıŅĶŁľĲĻĵĭı��łŅĭı�ŅĲİĸ�ĹĿ�ıĳĻ�ıĭĻ�ĶŁ��ĲŅĿĶņņ

�łĴĹ�ĿńŅńı�ĶĽŁ�ıĮĲįĮņ�İĿ��ıŁĲŁŃ�ıĸ�ıįĲĽ�Ĺņ

�ŅĵĻĲĹĶń �Ĺņ �ńĻĲĿĮ �ŅŅĲņņ �łĴĹĹ �ĹĶĮńĻ �ŅĶĲĲĭı

��ĲĽĹŃĭ�ĺĶı�ĶĽŁĹ�ŇĴŇĻ

 4 �ıŅĽĲ �Ĺņ �ıĶĴĽŃĻņ�ķĸĹ �ĭĶĮı �ıĲĮįı �łĴĹı

��ĺĶŅĵĻĲĹĶń�ĺĶĶĽņĲ�ĺĶņĶĻĴ�Ĺņ�ıĮĲįĮ�ŅĮĸ�ĲņŅŁĽ

�ıŁĴĶŅ �ŇĶĹĹĴı ��ıņĶņĲ �ĺĶŅņĿ �ĺĲńĻĮ

�ŇĲĹĹĲľıĲ��ĶĲŁŃıĻ�ıĮŅıĮ�ķĲŅĭ�ļĻĳ�ıŅĶŁľĲĻĵĭĮ

��Ĵĵņı�ĶĽŁĹ �ıĿĶįıņ�ĶĽŁĹ �ĮŅ �ļĻĳ �ĲĽńĲŅŇı�ıĹņ

�ıŃĴĻĽ�4�ıŅĽĲĲņ�ĴĶĽıĹ�ŅĶĮľ��ıĮŅı�ıĽĶņ�ıĳņ�ĭĹ

�ıĿĶįıņ�ĶĽŁĹ�ĺĶĮŅ�ĺĶŅĵĻĲĹĶń�ĺĲŃĿı�łĴĹı�ŇĴŇ

�ŇĲŃĿĲĻı �ŇĶŅĮ �ıĴĶĹŃı �ķņĻıĮ ��ĿńŅńı �Ĺĭ

�ıĹĭĲ ��ıįĲĽ �Ĺņ �ĲĶĽŁ �ĹĿ �ŇĲŁľĲĽ �ŇĲĶĹĹĴ �ŇĶĴĽıĹ
�ĲĸĿĻĽņ�ĶĽŁĹ�ŇĲĽĲĻŇ�ŅŁľĻ�ĴĲĹņĹ�ĲĹĶŁĭ�ĲĴĶĹŃı

�İĮĸı�łĴĹı�ŇĴŇ

�ıńŁĶľ �Ņņĭ �ŇŅŅĴľĻ �ıĴĹŃı �ıŇĶĶı �4 �ıŅĽĲ
�ĺĶŅŅĲņı�ĺĶĭĽŇı�ĶĮįĹ�ĳŁĻ�ĺĶŅńĶ�ĺĶĽĲŇĽ�ĺĶĽĿİĻĹ
�ĹĿ �ĹĹĲįı �Ňĭ �ıĻŇľ �ĺį �ĭĶı ��ŇĿĮ �ıĮ ��ıįĲĽ �ĹĿ
�ĭĹ�ńİĶĶĴ�ŀĭ��ıĳ�ŇĸĹ�ĮĸĲĸ�Ĺņ�ıŃŅĭıı�ŇĲĻĲĹĴ
��Ĳĳĸņ�ıŅĶŁľĲĻĵĭĮ�ŇĲĶĽņ�ıĻĸĻ�ŅŇĲĶ�İĲŅņĹ�ĹĸĲĶ
�ĺĶĶĴŅĸıņ �ĺĶĻ �Ķİĭ �ıĮ �ļĶĭĲ �ĵĿĻĸ �Ķĸı �ĲĭĹĮĲ
�ıİņ�ļĶĭĲ�ĵĿĻĸ�ıįĲĽĹ��ŀľĲĽĮ��ĺĶĶŃŅĭ�ĺĶĶĴ�ĺĲĶńĹ
�ıńĶĳĻ�ŇĶĻľĲń�ıĽĶŅńĹ�ĺĶŁĲņĴ�ĲĶĽŁņ�ļĭĸĻĲ��ĶĵĽįĻ
�łŅĭı�ŅĲİĸ�ĶĽŁ�ĹĿņ�ĲĹĭĻ�ıĮŅıĮ�ŇĲıĲĮį�ŇĲĻŅĮ

�ĶŇĹĮ �ıįĲĽ �ŇŃŅĭıņ �ŅĮİı �ŇĲĿĻņĻ �ļĶĭ
�ļĿņĻ�ŇİĲńĽ�ĶĹ�ĲĽŇ���ĺĿŁ�ŅĻĭ�ľİĻĶĸŅĭ��ŇĶŅņŁĭ
��ļŁĲĭı �ĲŇĲĭĮ ���ĲĹĲĸ �ĺĹĲĿı �Ňĭ �ŀĶĽĭĲ ��ıĻĶĭŇĻ
�ĺĶĮĶŃńŇĲ �ĺĶĹĮįĲĻ �ĶŇĹĮ �ĺĶĮĭņĻ �ĿĶńņĽ �ĺĭ
�Ĺĸ �ĹĿ �ŅĮįŇıĹ �ĹĸĲĽņ �ĴĶĽıĹ �ŅĶĮľ ��ĺĶĹİĽ �ĶŇĹĮ
�ĿĶŃıņ�ĶĻ �ņĶ ��ĹņĻĹ��ŇŅĴĭ�Ĳĭ �Ĳĳ �ķŅİĮ�ĺĶĶņńı
�ŀĶĿıĹ�Ķİĸ�ĺĶĶńĽĿ�ĺĶİĶĭĲŅĵľĭĮ�ıįĲĽ�Ňĭ�ĳĶįŁıĹ
�ĲĽĶĮ �ņĲŅŁĹ �Ĳĭ ��ĹĹĴĹ �ıŅĶŁľĲĻĵĭıĻ �ŅĸĶĽ �ńĹĴ
�ŇĲŅĶĳĴĻ�ŇĲĿĶŅĶ�Ĺņ�ĺĶŅĵĻĲĹĶń�ĶŁĹĭ�ņĻņı�ļĶĮĹ
�Ňĭ �ŅĲŃĿĹĲ �ņĻņı �ŇĽĶŅń �Ňĭ �ĺĲľĴĹ �Ķİĸ �ŅĲĭ

��ıĻĻĴı�ĵńŁĭ

�ĺĽĶĭ �ıĹĭĸņ �ŇĲĽĲĶĿŅņ ��Ňĭĳ �ĺĿ ��ĶİĻĹ �ŅĲŅĮ
�ŇĲĭĻĮ�ĲĹĶŁĭ�ĶĹĲĭ�Ĳĭ�ŇĲŅņĿĮ�ĺņįŇıĹ�ĺĶİĻĲĿ
�Ķİĸ �ŇņŅİĽņ �ıĶįĲĹĲĽĸĵı ��ŇĲĮĲŅńı �ĺĶĽņı
�ĮŃĻ �ļĶĶĻİĹ �ıņńĲ ��ńŁĲĭĮ �ŇĶĭŅĽ �ıĽĶĭ �ĺĻņĶĶĹ
�ĺĶĮĭņĻ
 �ŇĲĽŁıĹ �ĺĶĸľŇ �ĶıņĹĸ �ıĹņĻĻ �ĲĮņ
�ĺĶĹĶĻĮ ��ĶĽŇŁĭņ �ıĸ �ĵńĶĶĲŅŁĹ �
ĺĶĹĮįĲĻ �ĶŇĹĮ
�ļĶĵĲĹĴĹ�ĵĿĻĸ�įįĲŁŇı�ıįĲĽ�ŇŃŅĭı�ĺĲĹĴ��ŇĲŅĴĭ

4�ıŅĽĲ

�ĲŅĶĭņı�4�ıŅĽĲ�ıŅĶĳĴıņ�ĺĶĽĲŇĽıņ�ļĶĶŃĹ�ļĶĶĽĿĻ
�ĹĿ�ŇĲĮņĶĶŇıı�ĺĲĹĴ�ŇĻņįıĹ�ļĵń�ĴŇŁ�Ňĭĳ�ĹĸĮ
�ıńİ�ıĿĲŃŅ��ıŅĶŁľĲĻĵĭĮ�ĺĶĲľĻ�ŅĲĳĭ�ıĽņĶ��ıįĲĽ
�ıĮņ��ĿńŅńı�ĹĿĻ�ĺĶŅĵĻĲĹĶń�ĺĶņĶĻĴĸ�Ĺņ�ıĮĲįĮ
�ŅĲİĸ�ĹĿ�ĲĻĸ���ŇĴĭ�ıŅĶŁľĲĻĵĭ�ĭĲı�ŅĶĲĲĭı�łĴĹ
�ŇĲĹĿĻ�ŇĲŅņĿ�ıĻĸ�ńŅ�ĭĶı�ıŅĲĵŅŁĻĵıĲ���łŅĭı
�ĺĶĶńŇıĹ�ĺĶĹĲĸĶ�ĺİĭ�ĶĽĮ��Ĳĳĸ�ıĮĶĮľĮ��ľŁĭı�ĹĿĻ
�ıŁĶĹĴĲ��ŅĶĲĲĭ�ŇńŁľĭ��İĮĹĮ�ŇĶĹĻĶĽĶĻ�ıĽįı�ŇŅĳĿĮ
�ĺĶĻņĲĽ�ĲĽĭņ�ŅĶĲĲĭı��İĲĿĲ�Ňĭĳ��ĶŃĻĲĴı�ĺņįı�İįĽ
�� �ıįĲĽ �Ĺņ �ıĹĶįŅı �ıŅĶŁľĲĻĵĭıĻ �ŅŇĲĶ �Ĺń �ĭĲı
�Ĺņ�ıŅĶŁľĲĻĵĭĮ�ŀĲŃĶ�ĲĽĹņ�ŅĶĲĲĭĮ�ĭĹĻ�ļĲĹĮņ�ķĸ
��łŅĭı �ŅĲİĸ �ĹĿ �ļĭĸ �ĺĲĶĹıĮ �ĭĹĻ �ļĲĹĮ �ĲĻĸ �ıįĲĽ
�ĺĶńıĹ��İĴĭ�ĺĲĶ��ĶĹĲĭ��ĲĽĹ�ŅņŁĭĹ�ıĶĲņĿ�Ĳĳ�ıİĮĲĿ
�ĺĶĭĹĻĲ �ĺĶĹĲİį �ĺĶĽĮĻ ��ıįĲĽĮ �
ŇĲŁĴŅĻ �ŇĲĮņĲĻ

�ĭĹ �ĶĽĭ ��ıľĲĴİı �ıŅĶŁľĲĻĵĭĮ �ĲŁĴŅĶņ �ŅĶĲĲĭĮ
�ļŁĲĭĮ ��Ĳĳĸ �ıĮņĲĻĮ �ŇĲĶĴĹ �ıŃĲŅ �ĶŇĶĶıņ �ĮņĲĴ

��ĿįņĻ�ŀĲĽıņ�ĴĲĵĮ�ĶĽĭ�ĹĮĭ��ĶņĶĭ

�ĿŁĲņĲ �ĶŁĲŅĵ �ŇĸĹ �ĮĸĲĸ �ĲĮ �ĲĭŅ �ĺĹĲĸņ ��ıįĲĽ
��ŇĶņĲĽĭ �ŇĲĮņĶĶŇıĹ �ĶĿĮĵı �İĻĿĲĻı �ıĶı ��ĺĶĻ
�ŇĲŅņŁĭĹ �ĹĹĸ �ķŅİĮ �ĮņĴĽ ��ĲŇĻĲĿĹ ��ĺĶİĭĻ
�ıĭĻĮ �ŇĲĶĻĲĽĲŅĵľĭ �ŇĲĶŁŃŇ ��ŇĲĴŁ �ŇĸņĲĻı
�ŅĶĮľĻ�ĭĹĲ�ņĮĶ��ĶŅĮİĻ�ĮĸĲĸĮ�ŅĮĲİĻņ�ĲĭŅı�19�ı
�ĲĸŁıņ �ŇĲĶĹįŇı �ĺĿ �İĮĮ �İĮĮ �ķĭ ��İĴĲĶĻĮ �ĺĶĽŁ
��ĶŅņŁĭ �ĶŇĹĮĹ �ıįĲĽ �ĹĿ �ŇĲĮņĶĶŇıı �ĺĲĹĴ �Ňĭ
�İĻĿĲĻĹ�ĺĶİĭĻ�Ňĭ�ĲĸŁıņ�ŇĲņİĴ�ŇĲĶĹįŇ�ĲņĿĽ

��ıĳ�ĺĲĴŇĮ�ĹĶĮĲĻı

��ĺĶĶİĶ �ĮĴŅ�Ķĭ�ĭĲı��'HYRQ�,VODQG��ļĲĮİ�Ķĭı
�ıņĶĻĴĲ�ĺĶņĶĻĴ�ĹĿ�ĿŅŇņĻ�ļĲĮİ��ıĶİŁĶńĶĲ�ĶŁ�ĹĿ
�ıĿĮņĲ�ĺĶŅņĿı�Ķĭı�ĭĲıĲ��ĺĶĿĲĮŅ�ĺĶŅĵĻĲĹĶń�ŀĹĭ
�ıĽĲĻ �ıĳı �ĹĲİįı �Ķĭı �ŇĶĶľĲĹĸĲĭ ��ĺĹĲĿĮ �ĲĹİĲįĮ
�ıİĮĲĿı�ĭĶı�ķĸĹ �ıĮĶľı��ĺİĭ�ĶĽĮ �ľŁĭ����ńĲĶİĮ
�ŅŇĲĶ �ŇŃń ��ıİĽń �Ĺņ �ńĲĴŅı �ļĲŁŃĮ �ļĸĲņ �ļĲĮİņ
�ĶĻĶĹńĭ �ŅĲĳĭĮ ��ĶĽĲŁŃı �ĮĵĲńıĻ �ŅĵĻĲĹĶń �ŀĹĭĻ
�ıŅĲĵŅŁĻĵıņ �ŇĲŅĻĹ ��
ĮĵĲńı �ŅĮİĻ
 �ıĽĲĸĻı
��ıĽņı �ŇĲĻĶ �ĮĲŅĮ �ľŁĭĹ �ŇĴŇĻ �ŇĭŃĻĽ �ļĲĮİĮ

��įĹņ�Ĳĭ�ĺņį�ĲĮ�İŅĲĶ�ĭĹĲ�ĵĿĻĸ

�ĲĹĸĲŇ ��łĶńı �ŇŁĲńŇĮ �ļĲĮİĹ �ĲĿĶįŇ �ĺĭ �ķĭ
�ńĴŅı�ĭĹ��Ķĭı�ĳĸŅĻĮ��ĶŇŅįņ�ĶŇĹĮ�ıĭŅĻĮ�ŇĲĳĴĹ
�ĹĲįĿ��ļĵń�ıĽĮĻ�İĻĲĿ��ńĶŇĿĲ�ĹĲİį�ņŇĸĻ�ŇŁņĻ
��ıĽĶİĻ�ŀĭĹ�ķĶĶņ�ĲĽĶĭņ�Ĺįİ�ľľĲĽŇĻ�ĲĶĹĿĲ���ļĮĹĲ
�ĺĭ ��ĹĲĴĸĲ �ńĲŅĶ ��ĺĲİĭ �� �ĺĶĶĸĽĭ �ĺĶľŁ �ıņĲĹņ

�ıĽĮĻı�ŇĹİ �Ňĭ�ŇĲĭŅĹ �ĲĹĸĲŇ ��ŇĲĽĹĮľĮ�ĲĽĶŇĻŇ
��ĹĹĴ �ŇŁĶĹĴĮ �ņĲĮĹ ����ĺİĭ �ĭŃĲĶ �ıĽĻĻĲ �ŇĴŇŁĽ
�Ĺņ �ŇĲĮĶŇ �ĶņĭŅ ��FMARS�Ĺ �ĺĶĭĮı �ĺĶĸĲŅĮ
�Ĳĭ ��)ODVKOLQH� 0DUV� $UFWLF� 5HVHDUFK� 6WDWLRQ
�ŇĶņĲĽĭı �ŇĲĮņĶĶŇıı �� �ıĹņ �ĶĻņŅ �ĭĹı �ĶĲĽĶĸĮ

��ĺĶİĭĻ�ĹĿ�ıĽĲņĭŅı

�ıĮŅ �ıİĶĻĮ�ĺı�ĺĶİĭĻ�ĹĿ �ĺĶŅŅĲņı�ĺĶĭĽŇı
�ĺĲńĻĮ ��ıįĲĽ �ĹĿ �ĺĶĭĽŇı �Ĺņ �ĵĹĴĲĻı �ĺĸĲŁĶı
�ıŅĶŁľĲĻĵĭı ��ŇĴŇĲŅĲ �ıľĲĴİ �ıŅĶŁľĲĻĵĭ

�ıŅńĲ�ıĹĶĹİ�ŇĶĻĶİĭĻı

�ĲŇľĭĻ �� �ŇĶľĴĶ �ļĵń �ŇĸĹ �ĮĸĲĸ �ĭĲı �ĺĶİĭĻ �
�ĴĲĸ �ļĸĹĲ �łŅĭı �ŅĲİĸ �Ĺņ �ĲĳĻ �ŇĶŅĶņĿĸ �ńŅ �ĭĶı
��ļĭĸ �ĺĶĶńņ �ıĳĻ �ņĶĹņ �ńŅ �ĭĲı �ĲĹņ �ıĸĶņĻı
��ĲĹņ�İĲĭĻ�ņĹĴı�ĶĵĽįĻı�ıİņı�ŀĲŅĶŃĮ��Ĳĳ�ıİĮĲĿ
�ŇĶŅĲńĻı �ıŅĶŁľĲĻĵĭı �Ĺĸ �ĵĿĻĸņ �ķĸĹ �ıĭĶĮı
�łĴĹı ��ĺĶĽņı �ŇĲĮŅĮ �ĹĹĴĹ �ıŁİĽŇı �ĺĶİĭĻ �Ĺņ
�ıŅņĿ�İĿ�ıņĶņ�ĭĲı�Ĵĵņı�ĶĽŁ�ĹĿ�ĶŅŁľĲĻĵĭı
�ıĮĲįĮ �ŅĭĮĶĹĶĻ �ŀĹĭĻ �ŅŇĲĶĹ �ıĭĲĲņıĮ ��ŅĭĮĶĹĶĻ
�ĶĹĻĶĽĶĻı �ŅĶĲĲĭı �łĴĹ ��łŅĭı �ŅĲİĸ �ĹĿ �ĺĶı �ĶĽŁ
��ŅĭĮĶĹĶĻ ����� �ĭĲı �ĺİĭ �ĶĽĮĹ �ņĲŅİı �ŅŇĲĶĮ
�ńĲŅĲ �ŇĲĭĶŅĮ�ĺĶĻ�ļĲįĸ�ŀĲį �ĶĹĳĲĽ ��ıĳ �łĴĹĹ�ŇĴŇĻ
 37 �ĲĽĶĶı ��ŀĲįı �ŇŅĲĵŅŁĻĵĮ �ŅĮĸ �ĺĶĴŇĲŅ �ıŁĮ

�ľĲĶľĹŃ�ŇĲĹĿĻ

�ĺĶİĭĻ �Ĺņ �ıŅĶŁľĲĻĵĭı �ĺį ��ıįĲĽĹ �ıĻĲİĮ
�ĹĶĹİ�ıĸ�ĳįı�ķĭ��ĶĽŃĻĴ�Ĳİ�ļĻĴŁĻ�ıĮĲŅĮ�ŇĮĸŅĲĻ
�ıĭŃĲŇĸ��ņįŅĲĻ�ĲĽĶĭĲ�ĵĿĻĸ�ıĻĻĴı�ĵńŁĭņ�İĿ
�Ĳń �ŅĲĳĭ �ļĶĮ �ĺĶİĭĻ �ĹĿ �ıŅĲĵŅŁĻĵı �ĶĶĲĽĶņ ��ķĸĻ
�ļĶĮĲ �ıĹĶĹıĲ �ĺĲĶı �ŇĲĿņ �ļĶĮ ��ĺĶĮĵńıĲ �ıĲĲņĻı
��łŅĭı�ŅĲİĸĮņ�ĲĹĭĻ�ıĮŅıĮ�ĺĶŁĶŅĴ�ıĽņı�ŇĲĽĲĿ
�ĶĻĶİĭĻı �ıĲĲņĻı �Ĳń �ĹĿ �ıŅĲĵŅŁĻĵı ��ĹņĻĹ
�ĲĹĶĭĲ ��ĺĲĶı �ĶŅıŃĮ �ŇĲĹĿĻ �15�Ĺ �ĿĶįıĹ �ıĶĲņĿ
��ľŁĭĹ �ŇĴŇĻ �143�Ĺ �İĿ �ŇİŅĲĶ �ĭĶı �ĺĶĮĵńĮ
�ĭĶı �ĺĶİĭĻ �Ĺņ �ĲĶĽŁ �ĹĿ �ŇĿŃĲĻĻı �ıŅĲĵŅŁĻĵı
��ĲĽĹŃĭ�ŇĲĹĿĻ�14�Ĺ�ıĭĲĲņıĮ��ŇĲĹĿĻ�55�ľĲĽĶĻ

�ŅńĴĻı �ŇĽĴŇ �ıĻńĲı �ıĹĹįĮņ �ıĮĶľı �ĺį �Ĳĳ
��ļĲĮİ �ĺĻĲņı �Ķĭı �ĹĿ �2000 �ŇĽņĮ �FMARS
�ĺĶŅŅĲņı �ĺĶĭĽŇı ��ĶĽĲŁŃı �ĮĵĲńĹ �ķĸ �Ĺĸ �ĮĲŅń
�
ļĲĵĲı �ņŇĸĻ
 �ıĽĲĸĻı �ŅĲĳĭı �İĴĲĶĻĮĲ ��ļĲĮİĮ
�ĺĶĮĲŅńı �ıĭŅĽı �Ĺĸĸ �ĺı ���+DXJKWRQ� &UDWHU�
�ĺĶĭĽŇĹ��łŅĭı�ŅĲİĸĮ�ĿĶįıĹ�ļŇĶĽ�ĺıĶĹĭņ�ŅŇĲĶĮ
�ĿńŅńı ��ĳĿı �ŅĲńĹ �ĵŅŁ ��ĺĶİĭĻ �ĹĿ �ĺĶŅŅĲņı
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�Ňĭ �İĲĭĻ �ıŅĶĸĳĻ �ĺį �ļĲĮİ �Ĺņ �ıņĮĶıĲ �ŇĶņŅĵı
�Ĵĵņı�ĶĽŁ�Ňĭ�ĺĶŅŇņ�ĺĶĵĲĮĲŅı�ĲĻĹĶŃņ�ŇĲĽĲĻŇı

��ĺĶİĭĻ�Ĺņ

�ŇŃĲĮń �ıĿĶįĻ �łĶńı �ŇŁĲńŇĮ �ıĽņ �ĹĸĮ
�ķņĻĮ �ıĮ �ııĲņĲ ��ŅńĴĻı �ŇĽĴŇ �Ĺĭ �ĺĶĮİĽŇĻ
��ŇĲĻİĹ �ĭĶı �ĺŇŅĵĻ ��ĺĶņİĲĴ �ıņĲĹņ �İĿ �ņİĲĴ
�ĹĿ�ŇĶņĲĽĭ�ıĮņĲĻĮ�ĺĶĶĴı�Ňĭ��ļŇĶĽ�ńŅņ�ıĻĸ�İĿ
�ĺĶĸŅĲĿ ��ĺĶĻ�ŇĿĻņĻ�ĹĿ�ĺĶİĶŁńĻ�ĺı��ĺĶİĭĻı
�ķĭ �ıĽĴŇı �ıĽĮĻ �Ňĭ �ĺĶĮĳĲĿĲ ��ĺĶĶĿİĻ �ĺĶĶĲľĶĽ
�ĶĻĲĶı�ĺĶĽĻĳı�ĴĲĹ��ĺŁĲįĹ�ĹĹĴ�ŇŁĶĹĴ�ĺĶĶĲĵĿ�ńŅĲ
�ĺĶĿĮŅĭĲ �ŇĲĿņ �24 �ķŅĲĭĮ �ıĻĻĶĹ �ĺĭĲŇĻ �ĺıĹņ
�ĲĹĶŁĭ ��ŇĶĻĶİĭĻı �ıĻĻĶı �ķŅĲĭĹ �ıĻĲİĮ ��ŇĲńİ
�ŇĶņĿĽ�
ļĲŃĶĴı�ĺĹĲĿı
�ĺĿ�ĲĶİŅı�ŇŅĲņńŇĻ�ńĹĴ
�ıĹĭņ �ļĶĮ �ŇĲńİ �ĺĶŅņĿ �Ĺņ �ĶŇĲĸĭĹĻ �ĮĲĸĶĿĮ
�ļĶĮņ�ŇŅĲņńŇĮ�ıĶĶıņıı�Ňĭ�ŇĲĻİĹ�Ķİĸ��ıĮĲņŇĲ
�ĺĶĹĮńĻņ�ŇĲİĶĴĶı�
ŇĲĴĽıı
��ĺĶİĭĻĲ�łŅĭı�ŅĲİĸ
��ŇĲĴĶĵĮĹ �ĺĶĿįĲĽı �ĺĶĽĶĶĽĿĮ �ĺı �ŇĲĲŃı �ĶņĽĭ
�ĶĭņŅ �ŇĲĲŃıĻ �İĴĭ ��ĴĵņĹ �ıĭĶŃĶ �ļĻĳĮ ��ĹņĻĹ
�ĶĮĲİņ�ĭİĲĲĹ�ĲİĶńŁŇĲ��ĹĹĴ�ŇŁĶĹĴ�ĭĹĹ�ĮĮĲŇľıĹ

��ĺĶŅńĲĴı�Ňĭ�ĺĶŁĶńŇĻ�ĺĽĶĭ�ĮĵĲń

�ĶİĶ �ĹĿ �ŇńĳĴĲŇĻĲ �ıĻńĲı �FMARS �ŇĽĴŇ
 0DUV� 6RFLHW\�Į ��0DUV� 6RFLHW\ �ĺņĮ �ļĲįŅĭ
 50�ĸĻ�ĹĹĴ�ĶĮĮĲĴĲ�ĺĶĻĳĶ��ĺĶĽĿİĻ�4000�ĸ�ĺĶŅĮĴ
�ıŅĵĻĹ�ĺĻŃĿĹ�ĲĻņ�Ņņĭ��ĺĹĲĿı�ĶĮĴŅĮ�ŇĲĽĶİĻ
�ŇĲĮņĶĶŇııĲ �ĺĶİĭĻ �ŇŃŅĭı �ļĲĶĿŅ �Ňĭ �ĺİńĹ
��ĭņĲĽĮ�ĺĶĶĿİĻ�ĺĶľĽĸ�ĺĶĽįŅĭĻ�ĺı��ĲĮ�ŇĶņĲĽĭı
�ĺĶĶĵĽĲĲĹŅ �ĺĶŅńĴĻĹ �ŇĲĶĲľĴĲ �ŇĲĻĲŅŇ �ĺĶľĶĶįĻ
�ĺĲİĭı �Ĺįİı ��ĭ�ľĭĽ �ĺĿ �ıĹĲĿŁ �ĺĶŁŇņĻ �ĺįĲ
�ĭĲı �ŅńĴĻı �ŇĽĴŇ �įį �ĹĿ �ľľĲĽŇĻņ �ĹĲĴĸ�ńĲŅĶ
��ĺńĲŇņĸĹ��ĺĶİĭĻ�ŇĽĶİĻ�Ĺņ�ĶĻņŅ�ĶŇĹĮı�ıĹįİ
��ıŃŅĭıı�ķĶĹıŇ�ŇĲĻİńŇı�Ňĭ�ĺĶĹĻľĻ�ĺĶĿĮŃı

�ĴŅĲŁĲ�ńĲŅĶ�ŀĲĽĹ�ıİĲĹĴĲ�ıĻĲİĭ�ĿńŅńĻ

�ņĶ �ĺĽĻĭ ��ĺĶĹń �ĺĽĶĭ �FMARS �ŇĽĴŇĮ �ĺĶĶĴı
��ľĵŅĭİ �ĴĲĹĲ �ıŅĶņĿ �DVD �ŇĶĶŅŁľ �ĺĶĮİĽŇĻĹ
�ŇĲĴĹńĻ ��ĺĶŅĲĻĶņ �ŇĲĭľŁĲńĮ �ĿĶįĻ �ĹĸĲĭı �ĹĮĭ
�ŇĶŇĶĻĭ�ŇĲĶĵŅŁ�ĹĿĲ�ŇĲńĲĴŅ�ĺĶŇĶĿĹ�ńŅ�ŇĲŅŇĲĻ
�İĭĻ �ĺĶŅĶĸĳĻņ �ĺĶĶĴ �ĲĹĭ ��ļĮĲĻĸ ��ŅĮİĹ �ıĻ �ļĶĭ
�ŇŁńĲĻĲ���ıŁĲŁŃ ��ıĽĵń �ıĽĶŁľĮ �ıĸĲŅĭ �ıįĹŁı

�ĺĶĮĲİ

�ıņĲĿ �ĵńĶĶĲŅŁĮ �ŀŇŇņĻņ �ĶĻ �Ĺĸ ��ļĶĶİĿĲ
�ŇĽĴŇĻ �ńĴŅı �ĭĹ ��ıņĿĻĹ ��ıĴĻņĮ �Ňĭĳ$UFWLF�5HVHDUFK�6WDWLRQ�� � � � � � �RRNDERR��IUHH�SLFWXUHV�RI�HYHU\WKLQJ�RQ�HDUWK

�ĺņĮ �ŇŁľĲĽ �ŅńĴĻ �ŇĽĴŇ �ıĽņĶ �FMARS
�ĺĶĮİĽŇĻ�ıĮĲ�+03��+DXJKWRQ�0DUV�3URMHFW�
�ŅńĴĻ �ŇĽĴŇ �ĺį �ıĽņĶ ��ıĻĲİ �ŇĲĹĶĿŁ �ĺĶĿŃĮĻņ

��ŇĶŅĮı�ŇĲŃŅĭĮņ��ıĵĲĶĮ�ŇĶŅĮİĻ

�ŇĭĲ �0DUV� 6RFLHW\ �ĶŅĮĴ �Ňĭ �ĭĶĮĻ �ıĻ
�ĺĶĸŅŁĻĲ �ĺĶĸĲŅĭ �ŇĲĿĲĮņ �ĺĶĹĮĻņ �ĺĶĮİĽŇĻı
�łĻĭĻĲ�ŀľĸ��ļĻĳ�ĿĶńņıĹ�ŇĲİİĲĮĻ�ŅńĴĻ�ŇĲĽĴŇĮ
�Ňĭ �ŅĲĵŁĹ �Ĺń �"ĺĶİĭĻ �ŇŃŅĭı �Ňĭ �ĺİńĹ �Ķİĸ
�ĺĶĿįĲņĻ �Ĺņ �ıŅĲĮĴĮ �ŅĮĲİĻņ �ķĸĮ �Ĳĳı �ıĹĭņı
�ŇĲĶıĹ�ıĹĲĸĶ�ıĽĶĭ�Ĳĳ�ĹĮĭ���ĮŅ�ĶĲĽŁ�ļĻĳ�ĶĹĿĮ�ŅĮİĹ
�ļĶĭņ �ļĲĮņĴĮ �ĴńĶĽ �ĺĭ �İĴĲĶĻĮ ��ıİĶĴĶı �ıĮĶľı
�ŇŃŅĭıĹ�ıĻĳĲĶı�Ňĭ�ŀĴĲİņ�ıĻĲİ�İĴĭ�ļĲįŅĭ�ĲĹĲ

��ıįĲĽ

�ĲņĿĽņ�ŇĲĶĹįŇĹĲ�ĺĶĭŃĻĻĹ�ıŅĲņń�ķĸĹ�ıĮĶľı
�ĺĲİĭı �ĮĸĲĸı �Ĺņ �ıĶŅĲĵľĶııĲ �ıĶįĲĹĲĭįı �ĶĮįĹ
�ĲŅĶĳĴıņ �ĺĶĽĲŇĽı ��ŇĲĽĲŅĴĭı �ĺĶĽņı �ĺĶĿĮŅĭĮ
�ĺĶİĭĻĮ�ĲŅńĶĮņ�ĺĶĶĵĲĮĲŅı �ĮĸŅı�ĶĹĸĲ �ŇĲĶĹĹĴı
�ĺĿŁ �ĲĶı �ĺĶİĭĻ �ĹĿ �ĺĶĭĽŇıņ �ķĸ �ĹĿ �ĺĶİĶĿĻ
�ŇĲŅĲĵŅŁĻĵı��łŅĭı�ŅĲİĸ�ĹĿņ�ĲĹĭņ�ĶİĻĹ�ĺĶĻĲİ
�ŇĲŁİĽŇı ��Ĵĵņı �ĶĽŁ �ĹĿ �ĲĻŅĳ �ĺĶĻĲ �ŇĲĴĲĽ �ĲĶı
�ıĴĶĽŃĹ �ıĭĶĮı �ĺĶİĭĻ �Ĺņ �ıŅĶŁľĲĻĵĭı
�ķĭ ��ĲĹņ �Ĵĵņı �ĶĽŁ �ŇŅĲĵŅŁĻĵĮ �ŇĶŇĲĿĻņĻı
�ŇĲĶıĹ �ĶĲņĿ �ĳĿı �ŅĲńı �ĭńĲĲİ ��ĶĹľńĲİŅŁ �ļŁĲĭĮ
�ļĻ �ĺĲĶĮ ��ĺĶİĭĻ �Ňĭ �ķĲŁıĹ �ĲĽŇĹĲĸĶĹ �ĴŇŁĻı

��
łŅĭı�ŅĲİĸ�ĺĭĲŇ
Ĺ��ĺĶĻĶı

�ĲŅŇĲĽņ �ĺĶĳįıĻ �ńĹĴ �ĺį �ĲĻĸ ��ĺĶĶĹĳĲĽı �ĺĶĻı
�ĺĶĸĶŅĿĻ �ĺĶĽĿİĻı �ĺĲĶĸĲ �� �ĲĭŁń ��ıŅĶŁľĲĻĵĭĮ
�ĺĶŃĮŅĻ �ĺĶĻĶĶń �Ĵĵņı �ĶĽŁĹ �ŇĴŇĻĲ �ĺĶĮĵńĮ �Ķĸ
�ĺĶĻ�Ĺņ�ŇĲĽĲĵ�ĶĽĲĶĹĶĻ��ņĮĶ�ĴŅńĲ�ĴŅń�Ĺņ�ĺĶŅĶİĭ
�ĶĽŁ��ĺŇĲĭ�ŅĶņŁıĹ�ķŅİ�ĭŃĻĽ�ĺĭ��ĶĽŃĻĴ�Ĳİ�ļĻĴŁĲ
��ĺĶŅĵĻ�ŇĲŅņĿ�Ĺņ�ńĻĲĿĮ�ĺĶĻįĭĮ�ĲľĲĸĶ �ĺĶİĭĻ
�ĹĿņ �ıĳĻ �ņĶĹņĸĹ �İĿ �ıĹĿĶ �ĶŅŁľĲĻĵĭı �łĴĹıĲ
�Ĺņ�ıĸĶņĻı�ĴĲĸ�ķĲŅĭı�ĴĲĲĵĮņ�ŅĲŅĮ��łŅĭı�ŅĲİĸ
�ıņİĴ�ıŅĶŁľĲĻĵĭĮ�ńĶĳĴıĹ�ĲĹ�ŅņŁĭĶ�ĭĹ�ĺĶİĭĻ
�ĴĶĽıĹ�ŅĶĮľ�ĹĮĭ���ĹĹĴı�Ĺĭ�ŀİĽŇŇ�ĭĶı�ĺįĲ��Ĳĳ

��ıŅńĶ�ıĳņ�İĿ�ĺĶĽņ�ĶŁĹĭ�ŇĲĭĻ�ıĻĸ�ĲŁĹĴĶņ

�ıŃŅĭıĹ�ķŅİĮ�ļĲņĭŅ�İĿŃĸ��ĺĶĽĲĴŅńı�ŇņŅŁı
���ĹĲĳ �Ĳĭ�ĵĲņŁ�ļĶĶĽĿ�ıĶıŇ�ĭĹ��ĺĶİĭĻ�Ĺņ�ıĭĹĻ
��ıįĲĽ �ŇŃŅĭı �ĶĮįĹ �ĲĹĿĲıņ �ŇĲĿŃıĹ �İĲįĶĽĮ �ĹĮĭ
�įņıĮ ��ĶĽĲŅńĿ �ļŁĲĭĮ ��ĭŃĻĽņ �ĵńĶĶĲŅŁĮ �ŅĮĲİĻ
�ĺĶĹĸĮ �ĲŇĲĭ �ņĻĻĹ �ļŇĶĽņ �ĴĶĽıĹ �ŅĶĮľ ��ĲĽĶİĶ

2012�²�¨°��38�¤²¥  2627  2012�²�¨°��38�¤²¥



�ŇŅĸĶĽ �ŇĶŁľĸ �ıĿńņıĮĲ ��ĺĶĻĶĶńı �ĺĶĶįĲĹĲĽĸĵı
�ŇĲĽĲĶĿŅ �ŅŁľĻ ��ŇĿİı �ĹĿ �ŇĹĮńŇĻ �ĶŇĹĮ �ĭĹ �ķĭ
�ĴĹŃĲĻıĲ��ĺĶĽņı�ķŅĲĭĹ�ĲĹĿĲı�ĺĶĽĲĴŅńı�ŇŅņŁıĹ
�Ķĳį �Ĺņ �ĶŇĲĸĭĹĻ �ŅĲŃĶĶ �ıĭŅĽı �Ĺĸĸ �ĭĲı �ĺıĮņ

��ĺĶİĭĻı�ĶĽŁ�ĹĿ�ıĻĻĴ

�ŅŃĶĶĹ �ĺĶĿİĲĶ �ŅĮĸ �ĲĽĴĽĭ ��łŅĭı �ŅĲİĸĮ ��ļĭĸ
��ļĲĭĶŅŁĲ �ıĶĽĲĻĭ ��ĶĽŃĻĴ�Ĳİ �ļĻĴŁ �ĲĻĸ �ıĻĻĴ �Ķĳį
��ıĭŅĽĸ ��ĭĲı �ıĹĭ �ĺĶĳį �Ĺņ �ĶŇĶĶņĿŇı �ŅĲŃĶĶı
�ĺĶĳįı��ĲĽĹŃĭ�ŇĶĹĮĲĹįı�ŇĲĻĻĴŇıĹ�ŇĲĮĶľı�İĴĭ
��ĿńŅńıĻ �ŇĵĹŁĽı �ıĻĲİĭ�ŇŇ �ıĽĶŅń �ĺĶĴŁĲľ
�ĶŇĹĮĹ �ŇĮņĴĽ �Ĳĳ �ıĿŁĲŇ ��ıĮĶĮľı �Ňĭ �ĺĶĻĻĴĻĲ
�ĹĿ �İĲĭĻ �ıĶĲŃŅ �ĭĶı �ĹĮĭ ��łŅĭı �ŅĲİĸĮ �ıĶĲŃŅ
�ĺĶİĭĻĮ�ĺĶńĽ�ĺĭ��ĺĶĽĲņ�ĺĶĮĲņĶĴ�ĶŁ�ĹĿ��ĺĶİĭĻ
�ĺĶĶŇĲĸĭĹĻ �ıĻĻĴ �Ķĳį �ĲńĶŁĶ �Ņņĭ �ĺĶĹĿŁĻ �ıĻĸ
�Ĵĵņı�ĶĽŁ�ŇŅĲĵŅŁĻĵ�Ňĭ�ŇĲĹĿıĹ�ĹĸĲĽ��ĹĶĹĲ�ĺĻĲĶ
�ŇľĻı �ŅņŁĭĹ �Ķİĸ �ıńĶŁľĻ �ıĻŅĹ �ĺĶİĭĻ �Ĺņ
�ńŁľ �ļĶĭ ��İĮĹĮ �ıĽņ �ĺĶņĶĻĴ �ķĲŇĮ �ĺĶĽĲĴŅńı
�ŅįŇĭ�ĭĶı�ŅĴĭ�ŇĸĹ�ĮĸĲĸ�ĹĿ�ĹĲİį�ĹĿŁĻ�ŇĻńıņ
�ĮĲĹĶņ��ĶŇĲĭĶŃĻ�ĶŇĹĮ�ĲĽĶĭ�ĭĲı�ĹĮĭ��ĺĲŃĿ�ĶľİĽı
�ĺĶĶņĲĽĭ �ĺĶĵĲĭĽĲŅĵľĭ ��ļĲĸĽ �ļĲĽĸŇ �Ĺņ �ĴĹŃĲĻ
�Ňĭ�ŇĲņĿĹ�Ķİĸ�ńĶŁľıĹ�ĶĲņĿ�ĺĶĻİńŇĻ�ĺĶĵĲĮĲŅĲ

�ıİĲĮĿı

�ĲĿĶĽŇĶņ �ĶĹĮĲĹįı �ĺĲĻĶĴı �ķĶĹıŇ ��ķĸ �ĹĿ �ŀľĲĽ
��ĶĮĲĶĴ�ĮĲņĻ�ĹĿĮ�ķĶĹıŇ�ĲĿĮĵĻ�ĭĲı�ıĻĻĴı�Ķĳį
��ĲĻŃĿ �Ňĭ �ńĳĴĻņ �ķĶĹıŇ �� �ŇĲŅĴĭ �ĺĶĹĶĻĮ �Ĳĭ
�ıŅĶŁľĲĻĵĭı ��ŅŇĲĶ �ĺĶĮŅ �ĺĶĽĲĴŅń �ĲŅĶņŁĶņ �Ĺĸĸ
�ŇĲĹĲńĹĲĻĲ �ĺĶĻ �Ķİĭ �ŅŇĲĶ �ĹĮńŇ �ŇĶĻĶİĭĻı
�Ķĳį �ĺĻŃĿĮ �ĺı �ıĹĭı �ĺĶĶĽņı ��ĶĽŃĻĴ�Ĳİ �ļĻĴŁ
�ķĶĹıŇ �Ňĭ �ŅŇĲĶ �İĲĿ �ĲŅĶĮįĶ �ļĸĹĲ ��ĺĶĹĲĿĻ �ıĻĻĴ
�ŅıĻ �ĺĶĽĲĴŅńı �Ňĭ �ľĶĻĶ �ĲŅĲŇĮņ �ŇĲĻĻĴŇıı
�ŅĶĲĲĭı�łĴĹ�ıĹĿĶņ�Ĺĸĸ��ıĭĹı�ļĸĲ�ıĭĹı�ļĸĲ��ŅŇĲĶ
��ŅŇĲĶ �ŇĲĴĲĽĹ �ĲĸŁıĶ �Ĵĵņı�ĶĽŁ �ĹĿ �ŇĲŅĲĵŅŁĻĵıĲ
�ĺı ��łĲĴĮ �İĲĮĿĹ �ĺĶĵĲĭĽĲŅĵľĭĹ �ŅŇĲĶ �Ĺń �ıĶıĶ
�ńŅ �ĭĹĭ ��ŇĲİĮĸ �ĹĹĴ �ŇĲŁĶĹĴĹ �ĲńńİĳĶ �ĭĹ �ŅĮĸ
�ıİĲĮĿı �ŇĲĹĶĿĶ ��ĺĶĻĴ �ĺĶİįĮĹĲ �ļŃĻĴ �ŇĲĸľĻĹ

�ıĹĿŇ�ĺĶĹĿŁĻı�ŇńĲŁŇĲ�ŅĮįŇ

��ıĭŅĽĸ ��ıĶıĶ �ıŃŅĭıı �ŇĶĽĸŇĮ �ĭĮı �ĮĹņı
�ŇĶĻĶİĭĻı�ıŅĶŁľĲĻĵĭı��ŅĲĻĭĸ��ŅŇĲĶ�ıĮŅı�Ķĵĭ
�ĶĽĲĶĴı �ļŃĻĴĮ �ıĹİ �ķĭ �ĶĽŃĻĴ�Ĳİ �ļĻĴŁĮ �ıŅĶņĿ
�ĲĹĸĲĶņ �ĶĻ ��łŅĭı �ŅĲİĸ �ĶĽŁ �ĹĿ �ĺĶĶĴ �Ĺņ �ĺĻĲĶńĹ
�ĺĶńİĶĶĴ ��ıĭŅĽı �Ĺĸĸ ��ĺı �ļŃĻĴı �Ňĭ �ńŁľĹ

���&\DQEDFWHULD��
ŇĲĶĹĲĴĸ
�ĺĶĽĲĸĻı

�ĺĶĻ �ŇĲĹĲńĹĲĻ �ńŅŁĹ �ŇĲĹįĲľĻ �ŇĲĶĹĲĴĸı

�ŇĶĶįŅĽĭ�ĹĲŃĶĽ�ķĲŇ��ŅĶĲĲĭĹ�ļŃĻĴı�ĶĻĲĵĭ�ŅŅĴņĹĲ

�ĹĿ �İĲĭĻ �ŇĲŃĲŁĽ �ļı ��ıĳŇĽĶľĲĵĲŁ �ķĶĹıŇĮ �ņĻņ

��ļĲĳĻı�ŇŅņŅņĮ�ŇĶĽĲĶĴ�ıĶĹĲĴ�ļıĲ��łŅĭı�ŅĲİĸ�ĶĽŁ

�ŇĲĹįĲľĻ �ŇĲĶĹĲĴĸı ��ĹņĻĹ ��ĺĶĴĻŃ �ĲĻĸ �ĭĹņ

�ŇŅĶŃĶĹ �ĲĮ �ņĻŇņıĹĲ ��ŅĶĲĲĭıĻ �ŅņĶ �ļńĽĴ �ĵĲĹńĹ

�ĲĽĭ �ıĹĭı �ļńĽĴı �ĶĻĲĵĭ �Ňĭ ��ŇĲĶĽįŅĲĭ �ŇĲĮĲĸŅŇ

�ĺĶŅĴĭı �ĺĶĶĴı �ĶĹĿĮ �ĹĸĮ ��ŅŇĲĶ �ŅĴĲĭĻ ��ĺĶĭŃĲĻ

��
ĲĸĲ�ĺĶĶĽĲĶĴ�ĺĶĽĲĮĹĴĮ��ĭ�Ľİı�ĲĻĸ�ŇĲĹĲńĹĲĻĮ

nasa����������������� � ��� �ĺĶİĭĻĮ�ŇĲĮņĶĶŇı

�ĭĮĶĶĹ�ķŅĵŃĽņ�ıĭŅĽĸĲ��ļńĽĴĮ�İĲĭĻ�ĶĽĿ�ĺĶİĭĻ

�ŇĸŅĿĻĮ�ĺĶŅĴĭ�ŇĲĻĲńĻĻ�ļńĽĴ�Ĺņ�ŇĲĹĲİį�ŇĲĶĲĻĸ

�ĴĶĽıĹ�ŅĶĮľ�Ňĭĳ�ŇĲņĿĹ�ĴĶĹŃĽ�ĺĭ�ĺĭ�� �ņĻņı

�Ĺņ �ıŅĶŁľĲĻĵĭı �Ňĭ �ŅĶņĿıĹ �ĲĹĸĲĶ �ŇĲĶĹĲĴĸıņ

�ĲĸŅĿĽņ�ĺĶĶĲľĶĽ��ļŃĻĴ�Ĺņ�ŇĲĹĲİį�ŇĲĶĲĻĸĮ�ĺĶİĭĻ

�ĺĶĽĳ �ņĶņ �ĺĶİĻĹĻ �ĹĹĴĮĲ �łŅĭı �ŅĲİĸ �ĶĽŁ �ĹĿ

�ĶĭĽŇĲ�ĳĿ�ŅĲń�ĶĽŁĮ�ĺĶİĶĻĿņ�ŇĲĶĹĲĴĸ�Ĺņ�ĺĶĻĶĲľĻ

�ĺĶŅĲņĿĮ�ĺĶİĭĻ�ĹĿ�ĲŅŅņĶņ�ĺĶŅĴĭ�ĺĶņń�ıĮĶĮľ

�ŅĲĿĶņ �ıĹĿĶņĸ ��ıŃŅĭıı �ŇŁĲńŇĹ �ĺĶĽĲņĭŅı

�ĭĶĮıĹ�ĹĸĲĽ ��ıŇĲĭĽ�ıİĶĻĮ�ıŅĶŁľĲĻĵĭĮ�ļŃĻĴı
�ŇĲŃĭ�ıĹĶĴŇĮ��ŅŇĲĶ�ĺĶĮĸŅĲĻ�ĺĶĶĴ�ĶĹĿĮ�ĺĶİĭĻĹ
�ĺĶĵĲņŁ �ĺĶĴĻŃ �ĳĭĲ ��ŇĲĶĹĲĹņĮĲ �ĺĶĻįĭĮ �ĲĹİįĶņ
�ĲĶıĶņ�ŇĲĹĲİį�ŇĲĶĴĲ�ĺĶŃĿ��ĺĶĴĶņ�ŀĲľĮĹĲ�ĺĶİĶĻĿĲ
�ĺĶİĭĻ�ŇŃŅĭı�Ĺņ�ĮĸŅĲĻı�ĹĳĭŁĮ�ļĲŅĴĭı�ńĹĴı

�ıŅĶŁľĲĻĵĭı�ļĲŃĻĶĴ�ķĶĹıŇ����ıĮ�łĲńĲ�ıĶĹĭ�ķĭ
�ķĶĹıŇ ��ıĭŅĽı �Ĺĸĸ ��ıĶıĶ �ŇĲĶĹĲĴĸı �ĶİĶ �ĹĿ
�İĿ ��ĺĶĽņ �ĶŁĹĭ �ŇĲĭĻ �Ĳĭ �ŇĲŅņĿ �ķņĻĶĶņ �Ķĵĭ
�ĶĽĮ ��ĺİĭı �ĶĽĮĹ �ıĻŃĿ �Ňĭ �ĺĶĭŇŇ �ıĮĶĮľıņ
�ĺĻŃĿ �Ňĭ �ĺĶĭŇıĹ �ĲŃĹĭĶĶņ �ıĹĭ �ĲĶıĶ �ĺİĭı
�ļĻ �ĺĲĶĮ �ĴĶĹŃĽ �ĺĭ �ĺį ��ıņĿĻĹ ��ıĮĶĮľı �Ĺĭ
�łŅĭı �ŅĲİĸ �ĺĭĲŇĹ �ĺĶİĭĻ �Ňĭ �ķĲŁıĹ �ĺĶĻĶı 
�ķŅĵŃĽĲ�ŇĲĽņĹ�ĹĸĲĽ�ĭĹ�ĺĹĲĿĹ�ıĭŅĽĸņ�ĺĶŅĮİ�ņĶ
�ĴĲĸ ��ıİĶĮĸı �ĴĲĸ ��ĹņĻĹ�ĺĻĿ �ŇĲĶĴĹ �İĲĻĹĹ
�ĹĿņ �ıĳĻ �ņĶĹņ �ĶĽņĮ �ļĵń �ĺĶİĭĻ �Ĺņ �ıĸĶņĻı
�ĺİĭ �ĶĽĮ �ĹĿ �Ĳĳ �ıİĮĲĿ �ĿĶŁņŇ �İŃĶĸ ��łŅĭı �ŅĲİĸ
�"ĺĶİĭĻ�Ĺņ�ĲĶĽŁ�ĹĿ�ĲŇĲĻĶĲ�ĲĶĴĶ��ĲİĹĲĲĶņ�ĺĶĶİĶŇĿ
�ĲĽŇĲĭ�İĻĹĻ�ĹĹĴı�ŇĲľĶĵ�ļĲĶľĶĽ��ņĴĽĹ�ńŅ�ŅņŁĭ
�ĹĿ �ŇĲĶŇĲıĻ �ŇĲĿŁņı �ņĶ �ıĸĶņĻ �ĴĲĸ �ŅİĿıĹņ
�ķŅİ��ŅĶŅņ�ŇľĻ�İĲĮĶĭĻ�ĹĴı���ķĲŅĭı�ĴĲĲĵĮ�ŀĲįı
�İĴĭ�ŀĭ��ĮĹ �ŇĲĶĿĮ �İĿĲ �ŇĲĻŃĿı�ŇĲŁĶŁŃĮ�ıİĶŅĶ
��ĶńĹĴ�ıĸĶņĻ�ĴĲĸĹ�ıĶıŇ�ıĿŁņı�ĲĳĶĭ�ĿİĲĶ �ĲĽĶĭ
�ŅŇĲĶ�ĮŅ�ıĮĲįĹ�ĲĭņĽŇĶ�ĺıņ�ŇĲĶıĹ�ĹĲĸĶ��ĿİĲĶ�ĶĻ
�ĹĿ�ŅŇĲĶĮ�ĺĶıĲĮįı�ĹľŅĲİĸı�ĶĽńĴņ�Ňĭ�ĺį�ĲİĻįĶĲ

�łŅĭı�ŅĲİĸ

�ĲĹĸĲĶ�ĭĹ�ĺĶİĭĻı�ĶĽĮņ�ĶĭİĲĲĹ�ĮĲŅń��ķĸ�Ĳĭ�ķĸ
�ĭĹ �ĺŁĲį ��ŇĲĸĲŅĭ �ŇĲŁĲńŇ �łŅĭı �ŅĲİĸĮ �ŇĲıņĹ
�ĮĲĵĹ��ĶŇĻĭı�ĺŇĶĮ�ıĶıĶ�ĺĶİĭĻ����ıľĻĿĻĮ�İĲĻĿĶ
�ŇĽĸĲľĻı�ıĹĲįľ�ĭŅĵĹĲĭı�ıĽĶŅńı�ĺĿ�ĺį��ĿŅĹĲ
�ŇĲĶĲĻĸņ�İĿ�ŇĲĴŁĹ��ŇĲĶĴĹ�İĲĻĹĹ�ķŅĵŃĽ�ņĻņıĻ
�Ķİĸ �ŇńŁľĻ �ıĻŅĹ �ĲĹĿĶ �ıŅĶŁľĲĻĵĭĮ �ļĲĳĲĭı
�ŇĲĻĶĶń ��łŅĭı �ŅĲİĸ �ĹĿņ �ĲĳĹ �ıĻĲİ �ıĽįı �ńŁľĹ
��ıĽĶŅńı�ĺĿ�ŇĲĶŅņŁĭ�ŇĲİİĲĻŇı�ŇĲĶįĵŅĵľĭ�ĶŇņ
�Ĳĭ�ıĶįĲĹĲĶĳĶŁı�ĹĿ�ŇŅĸĶĽ �ıĿŁņı�ıĶıŇ�ļıĶŇņĹĲ

��ŇĶņĲĽĭı�ıĶįĲĹĲĸĶľŁı

�ĺĶĽĮĻ �ķĲŇĮ �ĺĶĶĴ �ĭĶı �ıĽĲņĭŅı �ŇĲŅņŁĭı
�ŇĲŅĿĻ �ķĲŇĮ �Ĳĭ ��ĿńŅńı �ĶĽŁ �ĹĿ �ĺĶĽįĲĻĲ �ĺĶŅĲįľ
�ļĶĶĻİĹ �ĲĮŅı �ĶĽĲĶİĮı �ĿİĻı �ĶŅŁĲľ ��ŇĲĶĿńŅń�ŇŇ
�ķĭ ��ĺĶĶİĶ �ŇĲĮĴŅ �ŇĲŁĶĸĸ �ĺĶŅĲįľı �ĺĶĽĮĻı �Ňĭ
�ŇĲĶĴĹ �ŅņŁĭ ��ŇĶĴŅĸı �ıĽĶĭ �ıŁĶĸı �ŇŅĲŃ �ĹĿĲŁĮ
�ĶĮĴŅĲ �ĺĶĸĲĻĽ ��ĺĶĴĲĵņ �ĺĶĽĮĻĮ �ıİĶĻı �ıŇĲĭĮ
��łŅĭı�ŅĲİĸ�ĹĿ�ĺĶĽĲĶĽńĹĲ�ŇĲĶĽń�ĶĳĸŅĻĹ�ıĻĲİĮ�ĺĶĶİĶ
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�ŅņŁĭņ �ŅįŇĭ �Ĳıĳ �ŇĶľİĽı �ıĽĶĴĮĻ ��ĮĲņ
 0DOO� 2I� $PHULFD �ļĲĶĽń ��ĲĮ �İĲĻĿĹ �ĵĹĴıĮ
��ĹņĻĹ ��ŇĶŅĮı �ŇĲŃŅĭĮņ �ıĵĲľĽĶĻ �ŇĽĶİĻĮņ
��ĺĶĿĲĮŅ�ĺĶŅĵĻ�ŀĹĭ�700�Ļ�ıĹĿĻĹ�ĶĽŁ�ĹĿ�ĿŅŇņĻ
�ĶŁĹĭ �ľĹĸĭĹ �ĹĲĸĶ �ĭĲı ��ĲŇĮĶĮľĻ �ĮĵĶı �İİĲĮĻĲ
�ıĵĲľĽĶĻņ �ŇĲŅĻĹ ��ıņĿĻĹ ��ĶņĲń �ĭĹĹ �ĺİĭ �ĶĽĮ
��ŇĶŅĮı�ŇĲŃŅĭĮ�ŅŇĲĶĮ�ŇĲŅńı�ŇĲĽĶİĻı�ŇĴĭ�ĭĶı
�Ĺņ �ĺĶĶŅĲĮĶŃı �ĺĶĹĹĴĮ �ĺĲĻĶĴ �ĹĶĿŁıĹ �ķŅĲŃ �ļĶĭ
�ĺĲĴıĲ�ĺİĭı�ĶĽĮ�Ĺņ�ĺŁĲį�ĺĲĴ��0DOO�RI�$PHULFD

��ıĳ�ķŅĲŃĹ�ŅŇĲıĲ�ńĶŁľĻ�ıŅĲĭŇıĻ�ĵĹŁĽņ

�ķĲŇĮ �ĺıĶĶĴ �ŇĶĮŅĻ �Ňĭ �ĲĹĮĶ �ĺĶİĭĻı �ĶĽĮ
�Ĵĵņı �ĶĽŁ �Ĺĭ �ĲĭŃĶĶĲ ��ıĹĭı �ĺĶĹĲİįı �ĺĶĽĮĻı
�Ķİĸ ��İĮĹĮ �ŇĲŅŃń �ŇĲŁĲńŇĹĲ �ŇĲŅĶİĽ �ĺĶŇĿĹ
�ĿŁņĲŇ�İŃĶĸ��ŇĽĵŅľĻı�ıĽĶŅńĹ�ŀņĴĶıĹ�ĭĹņ
�ĲĸŁıĶ�ĺĭı�"ıĳ�ĺĶĶĴ�ĴŅĲĭĻ�ĺıĹņ�ıĶįĲĹĲĸĶľŁı
�ĺĶĮĴŅĻĻ �ĺĶİĴŁĻı ��ĺĶĮĲŁĲŅįĭ �Ĺņ �ıĻĲĭĹ
�ĺĶņİĴ�ĺĶĶŇŅĮĴ�ĺĶĽĮĻ�ĲĴŇŁŇĶ�ĺĭı�"ĺĶĴĲŇŁ
�ĭĹņ�İĿ ��ĿİĽ �ĭĹ �"ıņİĴı�ŇĲĭĶŃĻĹ �ĲĻĭŇĲĶņ

�ıľĽĽ

�ıĽĶŅńı �ĺĿ �ŇĲİİĲĻŇıĹ �ıĶĶĽņı �ŇĲŅņŁĭı
�ĲĽĽĶĭ ��ĶņĲĽĭı�ŀĲįı�Ňĭ�ĺĲĳĶ �ļŁĲĭĮ�ŇĲĽņĹ�ĭĶı
�ĺĶĮŅ �ĺĶĽĿİĻ �ĹĮĭ ��ĺĲĶı �Ňĭĳ �ŇĲņĿĹ �ĺĶĿİĲĶ
�ŇĲŅĲŁľ �ĺĶĽņ �ŇĲŅņĿ �ıĻĸ �İĲĿĮņ �ĺĶĿĽĸĲņĻ
�ĶĵľŅİ�ļŁĲĭĮ�ĲĽŁĲį�Ňĭ�ŇĲĽņĹ�ĺĶĹĸı�ĲĽĶİĶĮ�ĲĶıĶ
�ŇĸŇĻ�ĶńĶńĹĴ�ĹĲŇņĹ�ĹĸĲĽ�ĶĹĲĭ��ķĸĮ�ŅĴĮĽ�ĺĭ
�ĲŁİıĶņ �Ķİĸ �ľĶĻŅİĶŁĭı �ŇĮĸņĮ �ĺĶĶŅĵĻĲĽĽ
�Ňĭ �ĹĹĸņĹ �ĶĹĲĭ �Ĳĭ ��ŇĽĸĲľĻı �ıĽĶŅńı �Ňĭ

�ŇĲĳĶŅĳĮ �ļńŇĹ�Ķİĸ�ĺĶĭŇĮ�ĭ�Ľİı�ļĲńĶŇ�ĶĽĲĽįĽĻ
�ĺĶĶĽŁĲį �ĺĶĶĲĽĶņ ��ıĽĶŅńı �ĺĲŅįŇņ �ĺĶńĳĽı �Ňĭ
�ŅĶĮľ�ĹĮĭ�ŇĸĹ�ĶńĶĴŅĻ��ĶĹĲĭ��ĲĽĹ�ĺĶĭŅĽ�ıĹĭĸņ
�ĺŇĲĭ�ĲĹĮńĶ�ĺĶİĭĻı�ĶĽĮĻ�ńĹĴ�ŇĲĴŁĹņ�ĴĶĽıĹ
�ĶĽŁ �ĹĿ �ņĻņ �ĶŁĲĵņ �ĺĶĶĴĹ �ıŅĲĻŇĮ ��ıĴĻņĮ
�ıĽĶĴĮĻ�ĺĶŁĶİĿ�ıĹĭĸņ�ĺĶĶĲĽĶņ��ŀľĲĽĮĲ��Ĵĵņı

�ĺĶŅńĶĲ�ĺĶĹĲİį�ĺĶĽĮĻ�ŇĻńı�ĹĿ�ŇĶĹĸĹĸ

��ĶĿĮĵ �ļŁĲĭĮ ��ĲĽŇĲĭ �ĹĶĮĲĻ �ļĲŅĴĭı �ĵŁņĻı
�ŅŇĲĶĮ �ĹĲİįı �ĹĲņĸĻı �ĭĲı �ıĭŅĽı �Ĺĸĸņ �ıĻĹ
�ıĽĶİĻ�ŇĲĭŅĹ�ıņń��ŀľĸ��ĺĶİĭĻ�ŇŃŅĭıĹ�ķŅİĮ
�ŇĲņĲĽĭı �ŇĮĲĵ �Ňĭ �ĺĶņĹ �ıĻĶĸľĻ �ĶıņĹĸ
�Ňĭ �ļĻĻĹĲ ��ıĹņ �ıĶĮņĲŇ �ŇĮĲĵ �ĶĽŁ �ĹĿ �ıĹĲĸ
�ĶŁ �ĹĿ ��İĲĿĲ �Ňĭĳ ��ĺĶİĭĻ �ŇŃŅĭı �ĵńĶĲŅŁ
�ļĲĿĵĹ�ıĹĲĸĶ �ıĽĶĭ�ıĽĶİĻ�ŀĭ��ĶĻĲĭĹĽĶĮı�ńĲĴı

�ŇĶĻĶİĭĻı�ĿńŅńı�ĹĿ�ŇĲĽĲĮĶŅĹ

�ĶŅĮĴ �Ňĭ �İĭĻ �ıńĶľĿĻ �Ĳĳ �ıİĲńĽ
�ŅŁľĻ �ĲĹĿı �ĺıĻ �ıĻĸĲ ��0DUV� 6RFLHW\�ı
�ŇŅĶĸĻ��ĹņĻĹ��ĵńĶĲŅŁı�ļĲĻĶĻĹ�ĺĶĶŇŅĶŃĶ�ŇĲĽĲĶĿŅ
�ĹĿ �ĲŅĻıĶņ �ĺĶĵĽĹĲńŁľĹ �ĺĶĮĴŅĽ �ĿńŅń �ĶĴĵņ
��ıŃŅĭıı�ķĶĹıŇ�ĺĲĶľ�ŅĴĭĹ�ĿńŅńı�ķŅĿ�ŇĶĶĹĿ
�ĶŃĴĲ�ĺĶĳĲĴĭ�ıņĶņ�ńĲĲĶņ��ĺĶĽĲņ�ĺĶĮĲņĶĴ�ĶŁ�ĹĿ
�İĮĹĮ �ĺĶŅĹĲİ �ıŅņĿ �Ĺņ �ŇĲĹĿĮ �ĺĶİĭĻ �ĴĵņĻ
�İŅĭĶĹĶĻ �ĺĶŅņĿĻ �ıĹĿĻĹ �ľĶĽĸıĹ �ĶĲņĿ �ĺĽĲİĹ
��ļĮĲĻĸ��ıĮŅıĮ�ŅńĶ�ıĶıĶ�ıŃŅĭıı�ĵńĶĲŅŁ��ŅĹĲİ
�ıĮĲņĴ �ıŁĶĴİ �ļŇĶĶ �ĶĽĲņĭŅı �ļĲĻĶĻı �ĹĮĭ
�įĶņıĹ �ļŇĶĽ �ŀľĲĽ �ļĲĻĶĻ ��ĺĶĶĽĲņĭŅı �ĺĶŃĻĭĻĹ
�ĹĿ�ŇĲĻĲńĻ�ŇŅĶĸĻĲ�ŇĲĶĲľĴ��ŇĲĻĲľŅŁ�ŇĲĿŃĻĭĮ

�ĲĶņĸĿ�ŅĮĸ�ıņĿĽņ�ĶŁĸ��ĺĶŅİŅĭĶĹĶĻĹ�ŇĶĹĹĴı
��ĹĹĴı�ŇĽĴŇĮ

��ŇŁľĲĽ �ıĿŃı �ņĶ �ĺĶİĭĻ �ŇŃŅĭıĮ �ĺĶĸĻĲŇĹ
�ĹĿ�ŇĶņĲĽĭı�ŇĲĮņĶĶŇıı�ŇĲĹĿ�Ňĭ�İĲĭĻ�ĹĶĳĲŇņ
�ŇĴĶĹņĹ�ĭ�ľĭĽ�Ĺņ�ŇĲĻĶĶńı�ŇĲĶĽĸŇı��ĺĶİĭĻ
�ĿľĻıņ �ŇĲĴĶĽĻ �ĺĶİĭĻĹ �ĺĶĵĲĭĽĲŅĵľĭ
�Ňĭ �ĭĶĮĽ ��ĶĽĲĲĶĸ�Ĳİ �ıĶıĶ �ĺĲİĭı �ŇĸĹı �ĮĸĲĸĹ
�ŅĲİĸĹ�ĺŇĲĭ�ŅĶĳĴĽ�ĳĭĲ��ĺĶİĭĻĹ�ĺĶĵĲĭĽĲŅĵľĭı
�ņĶ ��ĴŅĶĹ �ĲĽĴĹņņ �ĺĶĵĲĭĽĲŅĵľĭı �ĲĻĸ ��łŅĭı
�Ĳİ �ĿľĻ �Ĺņ �Ĳĳ �ŇĶľĶľĮ �ıĴĽıņ �ĺĶĮņĲĴņ �ĶĻ
�ĺĶĵĲĭĽĲŅĵľĭı�Ňĭ�ĴĹņĹ�ĴŅĲĸı��ıĶĲįņ��ĶĽĲĲĶĸ
�ķŁĲı�ıŃŅĭ�ıŅĳĴĹ�ĺį�ńĶŁľĻ�İĲĶŃ�ĺĿ�ĺĸŅİĹ
�ĭĶıņ�İĿ��ķĸ�Ĺĸ�ııĲĮįĹ�ĲĹĲĸ�ĿľĻı�ŇĲĹĿ�Ňĭ
�ıĻĸ�ĶŁ�ĹĿ��ıĹĶĴŇĸĹĻ�ķŅİĹ�ŇĭŃĹ�ĲĽĻĻ�ŇĿĽĲĻ
�ĺĶĳĲĴĭ�ıŅņĿ�ńŅ�ıĹĿĶ�ĶĽĲĲĶĸ�İĴ�ĿľĻ��ŇĲĸŅĿı
�ļĲĶĿŅĹ�ĺĶİįĽŇĻı��ĮĲņĲ �ķĲĹı�ĿľĻ�Ĺņ�ĲŇĲĹĿĻ
�ĺĶİĭĻı�ĹĿ �ŇĲİŅņıı�ĶĶĲĸĶľņ��ĶĲŁŃĸ ��ĺĶĽĿĲĵ
�ŇĻĶņĻĮ �ıņĿĻĹ �ŅĮĲİĻņ �İĿ ��ĺĶĸĲĻĽ �ıĸ �ĺı

�ŇĲİĮĭŇı

�ĳĭĮ �Ňĭ �İĴĲĶĻĮ �ıĻĶņŅĻ �ıĽĶĭ �Ĳĳı �ıĽĿĵı
�ĺĶĽĲņĭŅı �ĺĶĵĲĭĽĲŅĵľĭı �ĶĽņĻ �İĴĭ ��ļĶŅİĹĭ
 Mars to �ļĲĶĿŅ �Ĺņ �ĮıĹĽ �ķĻĲŇĲ �ĴŅĶĹ �ĲĿĶįıņ
�ļŇĽņ �ļĲĶĭĶŅĮ ��ĺĶİĭĻĹ �ĶĽĲĲĶĸ�İĴ �ĿľĻ ��6WD\
�ĺĶĿľĲĽı �Ňĭ �ļĶŅİĹĭ �ıĲĲņĶı �2010 �ŇĽņĮ
�ıńĶŅĻĭ�ŇņĮĶĮ�ĺĶĽĲņĭŅı�ĺĶĮņĶĶŇĻĹ�ĺĶİĭĻĹ
��ĺĶİĭĻĹ�ľĲĵĹ�ļĲĲĸŇĻ�ıŇĭ�ĺĭ���ıĶĶĲĹĶį�ŅĴĭĹ
�ĺņ�ŅĭņĽ�ıŇĭņ�ıĵĹĴıı�Ňĭ�ĹĮńĹ�ķĶŅŃ�ıŇĭ

�ķĸ ��ĺņ �ĺĶņĽĭ �ŅŇĲĶ �ĲĽĹ �ĲĶıĶņ �Ĺĸĸ ��İĶĻŇĹ
�ĺĶŅńĻĹ �ĵŅŁ ��ŅŇĲĶ �ŇĸĻĲŇ �ıĮĶĮľ �ŅĲŃĶĹ �ĹĸĲĽ
�ĺĽĶĭ �ĺĶİĭĻĹ �ĺĶľĵņ �ĺĶņĽĭı ��ŅŇĲĶĮ �ĺĶŅĶİĽ
�ıŇĭ��ĺĶİĭĻĮ�ıŇĭ�ĺĭ��ıŃŅĭ�ŅĲĳĴĹ �ĺĶŅĲĻĭ

��ĺņ�ŅĭņĽ

�ĺĶİŅĭĶĹĶĻı �Ĺĸ �ļĶĮĻņ �ńŁľ �ĵĿĻĸ �ļĶĭ
�ĺĶĮİĽŇĻ �ĶŁĹĭ �ĲĭŃĻĶĶ ��łŅĭı �ŅĲİĸ �ĹĿ �ĺĶĶĴņ
�ľĶĵŅĸ
�ŇĲĽńĹĲ�ļĲĸĶľı�Ňĭ�ŇĴńĹ�ĺĶĽĸĲĻ�ĲĶıĶņ
�ĲĽŇĲĭ �İĻĹĻ �ļĲĶľĶĽı ��ĺĶİĭĻ �Ĺĭ �
İĴĭ �ļĲĲĶĸĮ
�ĺĶİĴĲĶĻ �ĺĶņĽĭ �ĺı ��ĺĲĴŇ �ĹĸĮ ��ĺĶŃĲĹĴņ
�ĹĲĸĶ ��ĺĶĶņńĻĲ �ŇĲĽĸľĻ �ŇĲĹńĮ �ĺĶĿŇŅĽ �ĺĽĶĭņ
�ĺĶİĭĻ�ĹĿ�ĺĲńŇņ�ŇĶņĲĽĭı�ıŅĮĴıņ�ĺį�ŇĲĶıĹ
�ļŁĲĭı �ĲŇĲĭĮ ��ıĶİľĶĶĻ �ĶĸŅĿ �Ĺņ �ıĭĲĮĮ �ıĶıŇ
�ĲĻĶńı�ŇĶŅĮı�ŇĲŃŅĭ�Ĺņ�ĺĶİľĶĶĻı�ŇĲĮĭı�ĲĮņ
��ņŁĲĴ �Ĺņ �ĺĶĶĽņİĴ �ĺĶĸŅĿ �ľĶľĮ �ĹĿ �ıŇĲĭ
�ĺĶĹĮĲńĻı �ĺĶĸŅĿıĻ �ĺĶĽĲņ �ĲĶıņ �ńİŃĲ �ļĲĶĲĲĶņ
��ıŁĲńŇı �ıŇĲĭĮ �ıŁĲŅĶĭ �ŇĲĽĶİĻ �ŇĶĮŅĻĮ
�ĺĶİĭĻĮ �ŇĲĮņĶĶŇııĲ �ļĸŇĶĶ ��ŇĲŅĴĭ �ĺĶĹĶĻĮ
�ĭĹĭ��İİĲĮı�ĺİĭı�ŇĻŅĮ�ĺĶĶĲĽĶņĹ�ńŅ�ĭĹ�ĭĶĮŇ
�ĺĶĽĲņ �ĺĶĸŅĿ �ŇĹĿĮ �ıņİĴ�ŇĶņĲĽĭ �ıŅĮĴĹ �ĺį

��ĲĽĹņ�ĺĶĸŅĿıĻ�ĶŇĲıĻ�ļŁĲĭĮ

�İŃĶĸ�ļĶĮıĹ�ļĲĶľĶĽĮ�ńŅŁı�Ňĭ�ĲĽĹĴŇı��ĺĲĸĶľĹ
�Ķİĸ �ĺĶŅĴĭ�ŇĸĹ �ĶĮĸĲĸ �ŇĲĽņĹ �ĺİĭı�ĶĽĮ �ĲĹĸĲĶ
�ĺĭ��ıŃŅĭııņ�ĲĽĶĹĶįĲ�ĺıĶĸŅŃĹ�ĺŇĲĭ�ĺĶĭŇıĹ
�ıİĶĻĮ�ĲĽŇĲĭ�ŇĲĽņĹ�ıĶĲņĿ��ĹĿĲŁĮ�ıŇĲĭ�ĺņĶĶĽ
�ķĸĮ�ņĶ ��ıŅĮĴĸ�ĺĭĲ�ĺĶİİĲĮĸ�ĺĭ��ıŇĲĴŁ�ĭĹ

��ĲŃŅŇ�ĺĭ��ĶĵĭĲŁ�ńİŃ�Ĺņ�ŇĻĶĲľĻ�ıİĶĻ
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 (O� &LHOR� GH� ��ıńĽĻĹľ �ĶĻņ� �ĹĿ �ĲĿĻņ �ĺĹĲĸ �ĭĹ

��ĺĶĶĻņı�ŇŁĶĸĻ�ńĹĴ�Ĺņ�ŅĶĲŃĻ�ļĲŅĻń���6DODPDQFD

�ńŅ��ĲĻĲĶń �ĹĿ�ĹĹĸ�ĺĶĿİĲĶ �ĺĽĶĭ�ĺĶĮŅņ��ıĴĲĵĮ�ĶĽĭ

�ıĽĲņĭŅĹ �ĶŇĭŅń�İŅŁľĹ�ŇĶŇĴŁņĻ�ıĿĶľĽ �ŇĭŅńĹ

�ļĮ �ĶİŅŁľı �ŅĶĶŃĹ �ľĴĲĶĻı ��ŅĶĲŃĻı �ļĲŅĻńı �ĹĿ

)HUQDQGR�*DOOHJR��������ƂįĶğĶ ġį�ĲİĽĽŅŁ���ıńĽĻĹľ

�Ĺņ �ıńĶŇĿı �ıĵĶľŅĮĶĽĲĭĮ �ĭŃĻĽ �ļĲŅĻńı ���1507

�ŇĴĭ �ıŇĶĶıĲ �1218 �ŇĽņĮ �ıİľĲĽ �Ņņĭ ��ıńĽĻĹľ

�ıņĻĶņ �ıĵĶľŅĮĶĽĲĭı ��ıŁĲŅĶĭĮ �ŇĲĮĲĵıĲ �ŇĲńĶŇĿı

�ŇĶİŅŁľ �ŇĲŅĮĲİ �ŇĲŃŅĭĮ �ŇĲĭĵĶľŅĮĶĽĲĭĹ �ĹİĲĻĸ

��ıńĶŅĻĭ�ĺĲŅİĮ

�ŅİĴı ��ıŅĶŃĶı �ŇĭŃĻĽ �ĲĮ �ļĲĭĶĳĲĻı �ŅİĴĹ �ĲĽľĽĸĽ
���ĭ�ĸ ��
Ķ �ŇĲĻņ� ��ƃ ğšĢĴ ��š ĞĻġĶ ęĲ� �ņĻĻ ��ļĶĵĲĹĴĹ �ķĲņĴ
�ĲņņĶį �ĲĽĶĹįŅ ��ŇĶĽĲľĸĹĭ �ıŅĲŃĮ �ŇıĮįĲĻ �ıŁŃŅı
�ıńŇĿĽ�ıĻĶņĽı����ĺĲĭŇŁĲ�ĵĭĹ��ĵĭĹ�ķŅİı�ıĹĿĻĮ
��ķĲņĴı �ŅİĴĮ �ĲĽĶĽŁĹ �ĺĶŅĭĲĻ �ıńĽĻĹľ �ĶĻņ ��
�ĭĹĲ �ĮĶıŅĻı �ıĭŅĻı �Ňĭ �ŇįŁĲľ �ĶĻĲńĻĮ �ĶŇŅŃĿ
��ŅĶĲŃĻı �ļĲŅĻńĮ �ŇĲńĲĮİ �ĶĽĶĿĲ �ĶŇİĻĿ ��ĳĲĳĹ �ĶŇĹĲĸĶ
�ŇĸĹı �ĮĸĲĸĲ �ņĻņı ��ĺĶĮĸĲĸı �ŇĲŃĲĮń �Ňĭ �ŇĲĿĹĲĮ
�ĶĽĶĿ �ĲĹįŅŇı ��ıįŅİıĮ�ıĭŅĻıĻ �ĶŇĿĮņ �ĭĹĲ �ıĻĴ
��ĺĶĮņĲĻı �ĵĿĻ �ĹĿ �ĺĶĮņĲĶ �ĺĶņĽĭ �ĶŇĶĭŅĲ �ıĸņĴĹ
��ĺĹŃĹ�Ņľĭņ�ĵĹņ�ıĶı�ıľĶĽĸĮ��ķŅİı�ıĹĿĻĮ�ĲĶıņ
��ļĸĹ ��Ňĭĳ �ĹĸĮ �ĺĶĻĹŃĻ �ĺĶĮņĲĶıņ ��ĶŇĶĭŅ �ĹĮĭ

�ķņĲĴı �ŇĲŅĻĹĲ �ıĻĹŃĻ �ĶŇŁĹņ  �ĶĻŃĿĹ �ĶŇņŅı
��ĶŇĹĲĸĶņ�Ĺĸĸ��İŃ�ĹĸĻ�ļĲŅĻńı�Ňĭ�ĶŇĻĹĶŃ�ĵĹĴĲĻı
�ĺĿ�ĶŇĮņĶĲ �ĺĲńĻ�ĺĶĶŇĽĶĮ �ıĽŁŇı��ŇŃń�ĶŇĿįŅĽņĸ
�ĺĶĮĸĲĸı �ŇĲŃĲĮń �Ňĭ �ĲĽĶıĶĳ ��ıŅĲĸĮı �ĶŇİĸĽ ��ļĲŅņ
�ĶŅĲńŅĻĲ �ņĻņıĻ �ĲĽĹĿŁŇı ��ļĲŅĻńı � �ĹĿ �ŇĲŅĶĲŃĻı
�ĲĽĶĭŅ �ĭĹņ ��ļĲĲĶĸ ��ŇĲĮĸŅĻĮ �ĺĶĿľĲĽı ��ıĻĴ �ĮĸĲĸ�
�ļĲŅĻńĹ�ŇĴŇĻ�ĮĶĮľ�ŇĸĹĹ�ĶĻŃĿĹ�ĶŇņŅı��ŅĻĲņ�ŀĭ
�Ķİ�ļĻĳ�ŅĴĭĹ��ĲĽĭŃĶ�Ņņĭĸ��ĲİĶĹ�ĺĹĵŃıĹ�ŀĭĲ�ıĲĮįı
��łĲĴĮ �ıŅĮĴ �ĺĿ �ŇŅĮİĻ �ŇĶĭŅĴĭı �Ňĭ �ĲĽĶĭŅ ��ŅĸĶĽ

�ĲįįĴ�ĺĶŅĮĸĿıĲ�ńĲľĿ�ıĶı�ĹĲŇĴı��ĲĽĹ�ıĶı�ĹĳĻ

�ŅĲĭĹ��ŅĶĲŃĻı�ļĲŅĻńı�ĹĿ�ĲĿĻņ�ĺĶĮŅ�ĭĹņ��ĭĹŁ�ļĶĭ
��ŇĲĭŅĹ�ıĻ�ĹĹĸĮ�ņĶņ��ľĽ�Ĳıĳ��ŅĮĿņ�ŇĲĭĹŇı

�ĺĹĲĭ �ıĮĲį �Ňĭ �ĺĶĽņĹ �ŇĲŃĴĹ �ĵĹĴĲı �1473 �ŇĽņĮ
�ķĸĮ�ķĶĻĽıĹ��ıńĽĻĹľ�ŇĵĶľŅĮĶĽĲĭ�Ĺņ��ıĹĶŁŇı�ŇĶĮ
�ıĶĽņ �ıĻĲń �ĲĶĹĿĻ �ŅĲŃĶĹĲ �ıĹĶŁŇı �ĺĹĲĭ �ıĮĲį �Ňĭ

��ŅńĴĻ�ŇĶŅŁľ�ŅĲĮĿ

�ıĵĶľŅĮĶĽĲĭı�ŅĲĮĿ�ŅĮĿĮ�ŅĶĶŃņ��ĲįĶĶį�ĲİĽĽŅŁ�ŅĶĶŃı
�ıņĲĹņĻ�ŇĮĸŅĲĻı�ŇĲĽĻĭ�ŇŅĶŃĶ� �ļĲĸĶĵŁĶŅĵı�Ňĭ
�Ňĭ �ŇĲľĸĹ �ļĻĳĲı ���İŅĲĲı �Ĺņ �ıĹĲŇĮı� ��ŇĲĴĲĹ
�ĹĿ �ŅĶĶŃņ ��ıŅńŇıĻ ��ĺĶŅĲĶŃĮ �ıŅĲĻńı �ıŅńŇı
��ĺĶŅĿņĻ ��ņĶĹņĻ �ŇĲĴŁ �ĺĲĶĸ �ŅŇĲĽ ��Ņ�Ļ �400 �ĶĽŁ
�ŇĶįĲĹĲŅĵľĭ�ŇĶĻĲĽĲŅĵľĭ �ıŅńŇ �ŅĶĶŃ �ĲįĶĶįņ
��ĵľĲįĲĭĮ�29ĦıĲ�14Ħı�ļĶĮņ�ķĶŅĭŇĹ�ıĻĶĭŇĻı
��ıĶŅŁľı �ĹĿ �ıİĲĮĿı �ŇĹĶĴŇ ��ıĭŅĽĸ ��1475

ĹĭĶŅĲĭ�ĺĶŅĻ
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�ĺĶĽņı�ļĶĮ �ıŅńŇı�Ňĭ�ŅĶĶŃ �ĲįĶĶįņ �ĭĶı �ıĴĽıı
�ĿİĶı �Ňĭ �ĺĶĭĲŅ �ĲĽĭ �ŅĲĶŃĮ ��1486 �İĿ �1483
�Ĺņ�ıĶįĲĹĲŅĵľĭĲ�ıĶĻĲĽĲŅĵľĭĮ�ŇŅĲľĻıĲ�ĶĽĸİĿı
�ıİĶĻ �ıĽń �ŅĻņĽ �ĭĹ �ĺĶŅĲĶŃĮ ��ŅĶĲŃ �ıĮ �ıŁĲńŇı
�ıŅńŇıĲ�ŅĴĭĻ��ŇĲĽĲņı�ĺĶĮĸĲĸı�ŇĲŃĲĮńĹ�İĶĴĭ
�ĶĮĸĲĸ�ŇĲŃĲĮń�Ňĭ�ŇĶŁĲľ�ĲĿĮńņ�ĶĽŁĹ�İĲĿ�ıŅĶĲŃ
�łĿ�Ĺņ�ĺĶĮĸĲĸ�ŇŃĲĮń�ıĮ�ĭĲŃĻĹ�ŅņŁĭ��ĺĶĻņı

�ıŅİĶıı�ĶŅĴĭ�ŅĶĲŃĻı�ŇĲŅĶŁ�ĭņĲĽ�ńĽĿ�ļĲĹĭ

�ļĲĹĭı �ŇŃĲĮń �Ňĭ �łĻĶĭ �ĶĹĭı �İĽĲĻİĭ
�ľĹŅ
Ń �Ĺņ �ļĲĹĭı �1679 �ŇĽņĮ �ıŇĲĭ �ĭŅńĲ
��ĶĽņı�ľĹŅ
Ń�ķĹĻı�ĺņ�ĹĿ��5REXU�&DUROLQXP�
�ŅŇŇľı��ŅĻĭĽ�ķĸ��ĲĮņ��ļĲĹĭı�łĿ�ĹĿ�ĳĻŅĻ�ĺņı
��Ņĵľ
ŃŅĲ�ĮŅń�ŅĴĭĹ�ĹĲĲĻĲŅń�ŇĻĶĭĻ�ĶĽņı�ľĹŅ
Ń

�ĺĲĶı�ŇĻĶĶń�ĭĹ�Ĳĳ�ıŃĲĮń

�ĺĶĶĽņ ��ĺĶİĿĲŇĻ �ĺĶŅĲĭĶŇ �ıĿĮŅĭĹ �ŇĲİĲŇ
�ĲİĿĶŇņ ��16Ħı �ıĭĻıĻ �ĺĶĶĽņĲ �15Ħı �ıĭĻıĻ
�ŅĶĲŃ �ıĻ �ŇĿİĹ �ĺĶĹĲĸĶ �ĲĽĭ �ıĶŅŁľı �ŇŅńŇ �Ňĭ

�İĮĭņ�ŅņĲĿı�Ňĭ�ļĶĶĻİĹĲ

�ĲĽĶŅĻ �ĲĶ
ŃĲĹ �ĭĲı �ĺĶİĿŇĻı �ļĲņĭŅ
��ıĹĶŃĶľĻ �ĶńĹĵĶĭ �ĵľĶĽĻĲı ���/XFLR� 0DULQHR�
�İĻĶĹ��ıŅĶņĲ��ĺĲĭĽı�ŇĲĽĻĭ��ıńĶŅĲĵŅĹ�ŅĲľŁĲŅŁ
 1496ĦĲ�1484�ĺĶĽņı�ļĶĮ�ıńĽĻĹľ�ŇĵĶľŅĮĶĽĲĭĮ
�ĲŅŁľĮ �ĮŇĸ �ĭĲı ��ıİĲĮĿı �ĿĲŃĶĮĹ �İĿ �ıĶıĲ
�ĶĿĲŅĳ�ĺĶĻņı���ĲĶĽĶĿ�ĲĭŅ�Ņņĭ�Ňĭ��İŅŁľ�ĶĴĮņĮ�
�ŇĲŃĲĮń�Ĺĸ�ĺĿ�ĶĻĶĻņ�ļĲŅĻń��ŇĸĹ�ĶĮĸĲĸ��ĺĶĮĸĲĸ

���ŇĲĹĳĻı�ĹįĹį�Ĺņ�ĺĶĮĸĲĸı

�ŅŃĽĶĻ�ĺņĮ�ĶĽĻŅį�ĿľĲĽ�Ĺņ�ĭĲı�ŀľĲĽ�ŅĲĭĶŇ
��ŅĭĲĽĶĮ �4ĦĮ �ĺĶŅĲĶŃı �Ňĭ�ıĭŅ�Ņņĭ���0�Q]HU�
�ĹįĹį�Ĺņ�ŇĲŃĲĮńı�ĹĿ�ŀľĲĽ�Ķĸ��ŅŁľĻ�ĭĲı��1495
�ĺĶŅĭĲŇĻı�ŇĸĹ�ĶĮĸĲĸ�ıĿĮņ�ĺį�ĺĽņĶ�ŇĲĹĳĻı
�Ĺĭ �ľĲĶĹı ��ĺıĻ �ĺĶĶĽņ �ńŅ �ĲŅŇĲĽ �ĺĲĶĸ ��ĺĶĹĭĸ
�ŅĲİĸ�Ňĭ�ĮĮĲľı�ŇĸĹ�ĮĸĲĸĸ�ĳĭ�ĮņĴĽņ��ņĻņı
�ĲņĿĽņ �ĺĶŅĲĭĶŇĮ�ĺĶĹĭı �ĴĶĹņ ��ĶŅĲńŅĻĲ �łŅĭı
�ıĽĶİĻ �ıİ �ĲŅİŁ �ŅŁľĻ ��ıŅņĿ �ņņı �ıĭĻĮ
 /LEUR �ĲŅŁľĮ �ŅĲĶŃı �ĹĿ ��3HGUR� GH� 0HGLQD�
 GH� *UDQGH]DV� \� FRVDV� PHPRUDEOHV� GH
�Ĺņ�ĺĶĴĸņĽ�ĶŇĹĮı�ĺĶŅĮİı�ŅĭŁ�ŅŁľ���Espaňa
�ŇĲŅĲŃĽıĲ �ŇĲĹĲİįı� ��ĶņŁĲĴ �ĺĲįŅŇĮ �Ĳĭ ���İŅŁľ
��ĲŅŁľ �Ňĭ �ıĽĶİĻ �ıİ �ĮŇĸ �Ņņĭĸ ���İŅŁľ �Ĺņ
�ıŅńŇıĲ�ıŅľĲı�ıĶŅŁľı�ŇŁŃŅņ�ŅĴĭĹ�ıĳ�ıĶı
�ıĶıņ��ŅŁľĮ� ��ıĶľĽĸı�ŇŅńŇĹ�ıĸŁı�ŇŅĶĲŃĻı
�ŅĲĭĹ �ĭŃĶĲ �ĹįĲĵŅĲŁĹĲ �İŅŁľĹ �ĺĶĹĲĶĵ �ķĶŅİĻ

�ıĶĶľĽĸı �ļĲŅĻń� ��ıĽĶİĻ �ıİ �ĮŇĸ ��1549 �ŇĽņĮ
�Ĺĸ �ĺĶĻņĮ �ŇŅĶĲŃĻ �ļĲĶĹĿı �ĲńĹĴĮ ��İĲĭĻ �ŅĶņĿ

��ıĶįĲĹĲŅĵľĭı

�ıľĻ �ıİ �ĳŅŁ �ĲįĶĶİ �ĮĶĴŅıĲ �ķŅĿ �ŅŁľı �Ňĭ
�ŅĲľŁĲŅŁ �ņĻĶņ �Ņņĭ ���'LHJR� 3HUH]� GH� 0HVD�
  ��������� �ĺĶĽņĮ �ıĶįĲĹĲŅĵľĭĲ �ıńĶĵĻŇĻĹ
�ĮĶĴŅı��ĶņĶĭı�ĲĽĲĶľĽ�ķĲŇĻ��ıńĽĻĹľ�ŇĵĶľŅĮĶĽĲĭĮ
�Ĺņ�ļĲĶĹĿı�ĲńĹĴĮ���ĮŇĸĲ�ıĽĶİĻ�ıİ�Ĺņ�ŅĲĭĶŇı�Ňĭ
�ĺĶŁĹĲįĻĲ�ĺĶĿĲĮŃ��İĲĭĻ�ıŁĶ�ĹĲĴĸĮ�ĿĲĮŃı�ļĲŅĻńı
��ŇĶĽĶĻņı�ıŅĶŁľı�Ĺņ�ŇĲĶĲĻİ�ıĽĲĻņĲ�ĺĶĿĮŅĭ�ĮıĳĮ
��ıĶįĲĹĲŅĵľĭĹ�ņĲŅİņ�ıĻ�Ĺĸ�ĵĿĻĸĲ�ĺĶĻņı�ŇĲĴĲŅ

����ŇĶĽĶĻņı�ıŅĶŁľı��Ĳĭ���ĶĽĶĻņı�ĿĶńŅı���ıŅĿı
�ĶŁĹ��ŇĲĹĳĻı�ĹįĹį�ĹĸĲ�ŇĮņı�ĶĮĸĲĸ�Ĺņ�ĺĻĲńĻ�ıĶı
�ĲŅİŁ�Ĺņ�ĺıĶĻĶĮ�ıįĲıĽ�ıŇĶıņ��ĶĻĹŇ�Ĺņ�ıĵĶņı

�ıľĻ�ıİ�ĳŅŁ�ĲįĶĶİĲ�ıĽĶİĻ�ıİ

��ńĶľıĹ �ĺĶĹĲĸĶ �ĲĽĭ �ĲĹĭ �ĺĶŅĲĭĶŇĹ �ŇĲİĲŇ
�ĶŁĹ ��ŇĶįĲĹĲŅĵľĭ �ıŁĻ ��ıņĿĻĹ ��ıĶı �ļĲŅĻńıņ
�ĭŃĻĽ �łŅĭı �ŅĲİĸ �Ķĸ �ıĽĿĵņ �ĶĻĹŇ �Ĺņ �ĲŇĵĶņ
�ĶĮĸĲĸ�ŇĿĮņĲ��ŇĶŅĵĽŃĲĭĶįı�ıņĶįı��ĺĲńĶı�ĳĸŅĻĮ
��ĲĮĶĮľ�ĺĶĮĮĲľ��ņĻņı�ĺıĶĽĶĮ��ļĶĿĹ�ĺĶĭŅĽı�ŇĸĹı
��ŇĸĹı �ĶĮĸĲĸ �ıĿĮņ �Ňĭ �ıĹĶĸı �ŇŅĶĲŃĻı �ıŅńŇı
�ĶĻņĮ �ĺĶĭŅĽı ��ĺĶĿĲĮńı �ĺĶĮĸĲĸı �ŇĲŃĲĮń �Ňĭ
�ŇĲĹĳĻı�ĹįĹį�Ĺņ�ŇĲŃĲĮńı�ŅņĿ�ĺĶĽņ�Ňĭ��ĺĲńĻı

�ĺĶĻņı�ŇĲĴĲŅ�Ňĭ�ĺįĲ

��ıĶŁĲĭĮ �ŇĶĹĲŇń �ŇĶŅŃĲĽ �ıŇĶıņ ��ıĵĶľŅĮĶĽĲĭĮ
�Ňĭ �ĲİİĲĿĲ �ıĶĻĲĽĲŅĵľĭ �ĶİĲĻĶĹĹ �ıŅİŇń �ıŇĶı
�ŇĲĽĽĲĮŇı��Ķĸ��ŇŅĶĲŃĻı�ıŅńŇĮ�ŇĲŁŃĹ�ĺĶİĶĻĹŇı
�ĹĶĿĶ�ĶĿŃĻĭ�ıĲĲıĻ��ĺıĶĭĹŁ�Ĺĸ�ĹĿ�ĺĶĻņĮ�ŇĶĿİĻ
�ĺŇĲĭ�ıńĶľĿı�ĭĹ��ıĳı�ļĻĳĮ���ĭŅĲĮı�Ĺĭ�ĮŅńŇıĹ
��ıĶįĲĹĲŅĵľĭĲ �ıĶĻĲĽĲŅĵľĭ �ļĶĮ �ŇńĶĲİĻı �ıĽĴĮıı
��ŅĮİ�ĲŇĲĭ�ıĶı�ıĳ�1543 �ŇĽņĮ�ľĲńĶĽŅŁĲń�ŇĲĻ�İĿ
�ıĳ �ŇĲĭĵĶľŅĮĶĽĲĭĮ �İĻĹĹ �ĲĸĶņĻı ��ļĸĻ �ŅĴĭĹ
�ıĵĶņı �ŇĭĲ �ŇĶŅĵĽŃĲĭĶįı �ıĵĶņı �Ňĭ �ıĳ �İŃĮ

�ĺĹĲĿı�ĳĸŅĻ�ĭĶı�ņĻņı�ıĮņ��ŇĶŅĵĽŃĲĶĹıı

�ıńĶĵĻŇĻĮ �ĲńľĿņ ��ĺĹĲĿĮ �ŇĲĴĲĻı �ĶĮĲĵ
�ĺį �ŇĲĽĶŃŅ �ıŇĲĭĮ �ĲńľĿ ��ıĶĻĲĽĲŅĵľĭĮĲ
�ĺĶĴĶĸĲĻı �ĺĶĶİĲľı �ĲĶĮŇĸņ ��ļĲĵĲĶĽ ��ıĶįĲĹĲŅĵľĭĮ
�ıĵĶľŅĮĶĽĲĭĮ �ĲĹįŇı �ıĶįĲĹĲŅĵľĭĮ �ńľĿ �Ķĸ
�ŇĲĽņĮ�ıĻĲŅŇĸ�ĲĹĮńŇĽņ�ŅĴĭĹ��ĺĶĹņĲŅĶĮ�ŇĶŅĮĿı
��ıĶįĲĹĲŅĵľĭĮ�ŅĳĿĽ��ĶĽĿ�ļĿİĻ�ıĶıņ��ŅĹŁń��ĺĶņĲĹņı

��Ňĭ�ľĽŅŁĹ�Ķİĸ��ııŅĮ�ĲĸĶĵ�ĹŃĭ�ĲŇİĲĮĿ�ĹĿ�ŀľĲĽ
�ĺĶņĽĭĹ�ŇĲĶįĲĹĲŅĵľĭ�ŇĲŁĻ�ĮŇĲĸ�ıĶıĲ�ĲŇĴŁņĻ

�ŅİĴ�Ňĭ�łŁņĹ�ıĵĶľŅĮĶĽĲĭı�ıĵĶĹĴı�1503ĦĮ
�ıĶı��ķĸ�ĺņĹ��ııĲĮį�ĴĮĳĻ�ŇĽĲĻŇ�ļĶĻĳıĹĲ�ıĹĶŁŇı
�ıĶŅŁľı �ŇŁŃŅ �ıŇĶıņ ��ıŅńŇı �Ňĭ �ńŅŁĹ �ķŅĲŃ
�ŇŅńŇĹ�ĲįĶĶį�Ĺņ�ŇŅĶĲŃĻı�ıŅńŇı�ıĸŁı�1506ĦĮĲ
�ĺĶĵĲĮĲ�ĺĶĶĽįĭŁ�ĲĶı�ĺĶŅĲĶŃı��ĺĹĲĭ��ıĹĶŁŇı�ŇĶĮ
�ĺŇĿİĹĲ�ıĵĶľŅĮĶĽĲĭı�Ĺņ�ĵĽľı�ĶŅĮĴ�ĺĿĵĹ�ĶİĻ
�ĵĹĴĲı ��ļĸĹ ��ıĹĶŁŇı �ŇĶĮ �ŇŅńŇĹ �ĲĻĶĭŇı �ĭĹ

��ĺŇĲľĸĹ

�ıĹĴı �ıĶŅŁľı �ŇŁŃŅ �ńĲĹĶľ �ŅĴĭĹ �ĺĶĶņİĲĴ
�ŇĲĴĹĻ �ıĹĮľ �ıŅńŇı��ĺĶŅĲĶŃı �ĮŃĻĮ �ŇĲŅİŅİĶı
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�ĭĲı�ķĭ��ıİĲĮĿı�Ňĭ�ĿŃĮĹ�ŅĶĶŃ�ļĻĳĲı��ĺĶŅĲĶŃı�Ňĭ
�ŇĮĸņ�ĴŅĻĲ�ıŅŇĶ�ıİŁńı�ĶĹĮ�ĲŇĸĭĹĻ�Ňĭ�ıņĿ
�ĭĹ �ıĴĹı�ıŅńŇıņ��ļĶĮıĹ �ĶĹĮ ��ıŅńŇı�ĹĿ �ļĻņ
�ŇĲĽĲĻŇĹ�ĹĲİį�ńĳĽ�ĺŅį�ŅĮİı��ĶĽĻĲņ�ŅĻĲĴ�ŇĹĮńĻ
��İĴĶ�ĲńĮİĽ�ĲŅĳĴĲņĲ�ĲĽńĲŇņ�ŇĲĶĲĻİ��ļĻņĮ�ĲĴŅĻĽņ
��ĺĶŅĴĭı �ĺĶĮĸĲĸı �Ňĭ �ĲńĴİĲ �ĲĹİį �ĺĶĮŅ �ĺĶĮĸĲĸ
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�ĮŃĻ �Ňĭ �ıŅİŅİ �ıŅńŇĮ �ıĵņŁņ ��ŇĲĴĹı
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�ıŅńŇıĻ �ņĶĹņ �ĶĽņ �ĲĿńņ �1664 �ŇĽņĮ ��ŅĮİ �Ĺņ
�ıĶı �ĵĵĲĻŇı �ĭĹņ �İĶĴĶı �ĺĲńĻı ��ĲĵĵĲĻŇıĲ
�ŅĴĭĹ�ıĽņ�ıĭĻĸ��ıĹĶŁŇı�ĴĮĳĻĹ�ĹĿĻņ�ļĲŅĻńı
�ļĭĹĶĮĭį�ļĲĻĶĶľ�ĹĸĶŅİĭı�ŅĸņĽ�1761 �ŇĽņĮ��ļĸĻ
�ļĲĻĶĶľ ��ıĽĮĻı �Ňĭ �łŁņĹ ��6LPyQ� *DYLOiQ�
�Ňĭ �ıľĶĸ ��ĲŅŇĲĽņ �ĺĶŅĲĶŃĹ �İĲĮĸ �ņĴŅ �ļĭĹĶĮĭį
�ıĶı �ĲĶŅĲĴĭĻņ �ņİĴ �ļĲŅĻń �ıĽĮĲ �ŅŇĲĽı �ņĶĹņı
�ıĸĭĹĻı�ıĻĶĶŇľı�Ņņĭĸ��ŅĶĲŃĻı�ļĲŅĻńı�ŅŇľĲĻ
�ĲİĽĽŅŁ �Ĺņ �ĲŇİĲĮĿĻ �ŅŇĲĽņ �ıĻ �Ĺĸ ��1767 �ŇĽņĮ

���İĮĭĲ�ĮĹıĻ�ĴĸņĽ��ļĶĿıĻ�ĺĹĿĽ�ĲįĶĶį

�ĶĽĶĶĽĮĮ �ĶĹĹĸ �łĲŁĶņ �ĹĿ �ĵĹĴĲı �Ņņĭĸ
�ŇĭĹĻĮ �ŇĲįĶįĴı �ŇĭŅńĹ �ıĽĸıĸ ��ıĵĶľŅĮĶĽĲĭı
�ŅĶĲŃĻı�ļĲŅĻńı�ıĹįŇı��ıĻĲĶńĹ�ıĽņ�ŇĲĭĻ�ĿĮņ
�ıņń �ıĶıĲ �İĲĭĻ �ĺĶĸĹĸĲĹĻ �ĲĶı �ĺĶŅĲĶŃı ��ņİĴĻ
�ĲĽŅĲĻ�ĳĻĲį�ĹĭĲĽĻĹ�ŇĲİĲŇ�ĺĹĲĭ��ŅĶĶĲŃĻ�ıĻ�ŇĲĭŅĹ
�įĲĹĲĭĶĸŅĭ �ıĶıņ ���0DQXHO� *yPH]�0RUHQR�
��ĲįĶĶį�Ĺņ�ļĲŅĻńı�ĹŃĶĽ�ŇĲĽĻĭı�Ĺņ�ĺį�ļĲĶŅĲĵľĶıĲ
�ŇĮĲĵĹ �ŇĲŅĶŃĶ �ŇİĻņıĹ �İįĽŇı �ĲĽŅĲĻ�ĳĻĲį �Ķĸ
�ņŅİ �ļĲŅĻńı �Ĺņ �ĮĲĹĿı �ĲĮŃĻ �ŇĲŅĻĹ ��ıĻİĶńı
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�ĲĹ ��ĺĲńĻĹ �ıņĶįı �ĶĶņńĲ �ıĮŅı �ŇĲĴĹı �ĹĹįĮ
�ĹŁĵĹ �ıĶı �ŅņŁĭ �Ķĭ ��ıĻĲńĻĮ �ŇŅĭņĽ �ıŇĶı
�ĵİŅĭĹ �ĹĸĶŅİĭı �ļĻĳĲı ��ļĸĹ ��ķĶŅŃņ �ĶŁĸ �ıŅĶŃĶĮ
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�İĴĭ ���ıńĽĻĹľ �ĶĻņ�Ļ �ŅŇĲĽņ �ıĻ �Ňĭ �ĲŅĶĮĿĶ
�ıĵĶľŅĮĶĽĲĭı �ŅŃĴ �Ĺņ �ĶĻĲŅİı �ńĹĴĮ �ĺĶŅİĴı
��ıŅĶŃĶı �ŅĲĮĿŇ �ĲĶĹĭ �ļĲĭĶĳĲĻı �ŇĲĶıĹ �ŅĴĮĽ
�ŇŁŃŅ�ŇĭĲ�ĲŇĲĭ�ıŁĶŃĲ�ŅİĴĮ�ļĲŅĻń�ıĽĮ�ĹĸĶŅİĭı

��łĿĮ�ŅİĴı

��ĴĶņĻŇ� �ĲńľŅŁı �Ňĭ �ĺĶĴĭı �ĲńŅŁ ��ĺĶĶŇĽĶĮ
�ĺĶŅĲĶŃı�ĮŃĻ��ŅĶńıĻ�ĲŁĹĶń�ĺŇĲĭ��ĺĶĿĵńĻ�11ĦĹ
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�ĲİĮĿ�ĺĶĶŇĽņĻ�ıĹĿĻĹ�ķņĻĮ��ıĶŇĲŇĲĭ�Ňĭ�ĺıĮ
�ĺŇĲĭ�ĲĻńĶĻ��ĺĶńĹĴı�Ňĭ�ĲńĶĽ��ĲńľŅŁı�ĹĿ�ĺĶĴĭı
�ĺŇİĲĮĿĮ�ĲŅĳĿĽ�ĺı��İĮ�ŇĲĿĶŅĶ�ĹĿ�ĺŇĲĭ�ĲńĶĮİıĲ
��ĲįĶĶį �ļĶĸıņ ��ŇĲĶŅĲńĻ ��VLQRSLDV� �ŇĲĶŁĲĽĶľĮ
���ĺĶĶĹĹĸ �ĺĶĲĲńĮ �ŇĲĻİı �ĺĲņĶŅ ��ıŃĶńľ �� �ıĶŁĲĽĶľ�
�Ņņĭĸ ��ĲńľŅŁ �ŅĲĶŃĮ �ıĳı �ıĲĲŇĻĮ �ŅĳĿĽ �ŅĶĶŃı
�ĲŇĲĿŃĻĭĮ �ļĻľĻ ��ķŅı �ĴĶĵı �ĹĿ �ĲŇĲĭ �ĴĶĽĻ �ĭĲı
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ıńĽĻĹľ�ĶĻņĹ�ıĭŅņıı
�ĶİŅŁľ �ŅĶĶŃ �ıĶı ��ıńĽĻĹľ �İĶĹĶ ��ĲįĶĶį �ĲİĽĽŅŁ
��ĲĶŅĲĶŃĮ�ŅĸĶĽ�ŅĮİıĲ�ĶĻĹŁı�ŅĲĶŃıĻ�İĲĭĻ�ĿŁņĲıņ
�ļĲĽįľĮ�ŇĲņĲĮĹ�ıĶŅŁľı�ŇŅńŇ�ĹĿ�ŅĶĶŃņ�ŇĲĶĲĻİı
�ŇĶŃĴĻı �Ĺņ �ŇĶĽĶĵĽŅĲĹŁ �ıĿŁņı �ŇņįŅĲĻĲ �ĶŇĲį

�15Ħı�ıĭĻı�Ĺņ�ıĶĽņı

�ŇĲŃĲĮńĲ �ŇĸĹı �ĶĮĸĲĸ �ŅĲĶŃĮ �ĲŇĭŅņı �Ňĭ
�ĺıĶĽĶĮĻ�ĵĹĲĮı��ŇĲŅĲńĻ�ŅŁľĻĻ�ĹĮĶń�ĺĶĮĸĲĸı
 3RHWLFDO�� ��ŇĶĵĭĲŁ �ıĶĻĲĽĲŅĵľĭ� �ŅŁľı �ĭĲı
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�ĹĶĸĻ �ŅŁľı ��ıĶŅİĽľĸĹĭ �Ĳĭ ��İŅŁľ �İĶĹĶ �ŅŁĲľ
�ŇĲĽĲņ �ĺĶĮĸĲĸ �ŇĲŃĲĮń �ĹĿ �ıĶįĲĹĲŇĶĻ �ĶŅĲŁĶľ
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�ŇĲĹĳĻı��ĮŅńĿĲ�ıĹĵ�ĺĶŅĶĲŃĻ�ĲŇĮĸŅĻ�ĶĹįĹį�ĹĿ��ĲİĶĮ

�ĵĹĲņ�ĭĲı�ĺıĮ

ŅĵĶŁĲĶ���ńİŃ
��İĻĶĽį���ķŅĮ�ĹĿ�ĿŅĲĸ�ĲĶĽŁĹĲ�ĲŇĮĸŅĻĮ�ĮņĲĶ�ŅĵĶŁĲĶ
�ŀĵĴ �ŅĵĶŁĲĶ �Ņņĭ ��ıĶĲŅĵ �ķĹĻ �Ĺņ �ĲĽĮ ��ŅĭĲŇı �ıŁĶ

�ĺĶŅĲĿĽı�ĹĭĹ�ĲŇĲĭ�ķŁıĲ

��ıĶľĲŅĮĻĭ �ıĮĲ �ŇĶĴĲĹŃ �ŅĵĶŁĲĶĹ �ņĶįĻ ��İĻĶĽį
��ıņĿĻĹ ��ĺĶŅņĽ �ĶĽņĹ �ıĻĲŇŅ �ıĮĸŅĻı ��ĺĶĹĭı �ļĲĳĻ
�ĺįŅĲŇ �ŇĲĿĵĮņ ��ŅĵĶŁĲĶĹ �ņİĲńĻı �ŀĲĿı ��ĺĶĵĶĿ �ĲĹĭ

��ŇĲĿĵı�ıĴŃĽĲı�ķĸĲ�ŅņĽĹ�ŇĶŅĮĿĮ

�ĺıņ ��ĺĶįİĲ �Ňņń �ĺĶŅĶĲŃĻ �ıĮĸŅĻı �ĶĹįĹį �ĹĿ
�ŅĵĶŁĲĶ�ĵĹĲņ�ĺıĮ�ŇĲĹĳĻı

ļŅĲĵľ���ĶĭŇĮņ
�ĲĶĮĭ �Ňĭ �ľŅľ ��ľĲĽŅĲĭ �Ĺņ �ĲĽĮ ��ļĭĵĶĵı �ľĲĽĲŅĸ
�ļĲĵĹņı�Ňĭ�ľŁŇĲ��ıĶĭį�ĲĻĭ�ĲĹ�ıĽŇĽņ��ĹįĻ�ŇŅĳĿĮ
�ĴŃĶĽ��ĲŇĹĲİįĻ�ĲŇĲĭ�İĶŅĲı��ĲĽĮ��ľĲĭĳ��ĺĶĽĭĵĶĵı�ĹĿ
�ŇĲĻĹįŇı ��ľĲĽĲŅĸ ��ĵĶĹņĹ �ķŁıĲ �ĺĶĽĭĵĶĵı �Ňĭ
�ıĶıņ ��ļŅĲĵľ �ĺĿ �ĺņ �İĴĲĭĲ �ıĶĹĵĶĭĹ �ĵĹĻĽ ��ļĻĳı
�ĲŇĮĸŅĻĮ �ĮņĲĶ �ıĭŅĽ �ĭĲı ��ĶĻĲŅı �ŇĲĭĹńĴı �Ĺĭ
�İĴĭ�İŃĻ�ŅĲņńı�ĶĹĸ��ņĻŅĴı�Ňĭ�İĶĮ�ĭņĲĽĲ�ıĹĲįĿı

��ļĻĳĹ�ĺį�ķĭ�ŇĲĭĹńĴĹ

�� �ļĻĳĮĲ �ıĭĲĮŇı �Ňĭ �ĲŇĶĭ �ĺĶŅŃĲń �ŇĲĭĹńĴĮ
�ņĻņĻı �ņĻŅĴı ��ĺİĭı �ĶĽĮ �ŇĲĻņĽ �Ňĭ �ĺĶŅŃĲń
�ĲŇŅĳĿĮĲ�ļĸ�ĺį�ķĸĹ�ņĻņĻı�ĹįĻı�Ňĭ�ŅĶĸĳĻ�ŅĶŃńĹ
�ńľĶİ�ĲĻĸ��ıĹĲįĿı�ĲŇĮĸŅĻ�Ňĭ��ĵĶĹņĹ�ľĲĽĲŅĸ�ķŁı
�Ňĭ�ńĶĳĴĻ�ĺıĻ�İĴĭņ��ĺĶĽĲńŅİ�ĶĽņ�ĺĶĿĶľĻ��ĺĹĲĿı

ħ�ĲĶŁĮ�ĲĮĽĳ

��ĹĲįĿı�ĺĹĲĭ��ŅņĶ �ĲńĮ�ķņĻŇĻ��ĶŅĭĽĶĹ �ĭĲı�ļĻĳı
�Ňĭ �ńĶĳĴĻı �ļĲńŅİı ��ĶŁĲľ�ļĶĭ �ĭĲı ��ıĮĸŅĻı �ĲĻĸ
 8Ħı�ŇŅĲŃĮ�ŇĭĵĮŇĻı�ŀĲľ�ļĶĭı�ĹĻľ�ĭĲı�ĲĶŁĮ�ĲĮĽĳ
 8 �Ňĭ�ĮĲŇĸĽ�ĺĭ��ŀĲįĹ�İĻŃĽı�ĮĽĳı�ĶĹĲŇĶŁĮ�ŇĶĭŅĽı
��ļĻĳı�ĶĹĻľĹ�ĵŅŁ����ŀĲľ�ļĶĭı�ĹĻľ�Ňĭ�ĹĮńĽ���ļĳĲĭĻĮ
��ıĮĸŅĻı �ĶĹįĹį �ĹĿ �ĺĶĻı �ĭņĲĽ �� �ĶĹİĲ �Ķİį �ĺĶŅĶĲŃĻ

�ĺıĶĹĿ�ĵĹĲņ�ļŅĲĵľ�Ņņĭ�ŇĲĹĳĻı�ĲĹĭ

ĺĶİĭĻ���ľŅĭĻ

ŅĵĶŁĲĶ���ńİŃ

ļŅĲĵĭľ����ĶĭŇĮņ
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ĵľĲįĲĭĮ������ĶĹĲĶĮ������ıĶŅĭ
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��ĲĹ
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��ņİĴı �ņİĲńı �ĶĹĸ �² �7KH� 6DJUHVWLD�1XRYD� ��

���%DVLOLFD�RI�6DQ�/RUHQ]R��ĲŃĽŅĲĹ�ļľ�Ĺņ�ıńĶĹĶĳĮĮ

�Ķ
ŃĶİĻ �ŇĴŁņĻ �ĶĽĮĻ �ĺĶİĴĭ �ĺĶŅĲĮń �ĺņ

��ĲĹ
įĽĭĹńĶĶĻ�ĶİĶĮ�ıŅĶĲŃ�ĭĹņ��ıŁĻı���0HGLFHH�

 5HQH� �Ĳ
ĳĽĭ
İ �ıĽŅ �Ĺņ �ĲŇľĶĽĸ �ķĶŅĭŇ �ĹĿ �ŇĳĻŅĻ

�Ňĭ �ĿĽĸņĹ �Ķİĸ �ıŃĽŅĶŁĹ ��ĶĹĲŁĽ �ķĹĻ ���G·$QMRX

�ĴĲŇŁĹ ��&RVLPR� GH·� 0HGLFL� �Ķ
ŃĶİĻ �ıİ �ĲĻĶĳĲń

�İĻĹĹĲ �ıŁĲŅĶĭĮ �ıĽĲņĭŅı �ŇĶŅĲĮĶŃı �ıĶŅŁľı �Ňĭ

�Ňĭ�ŅĶĸıĹ�ĹĸĲĶ �ŅĲĮĶŃıņ�Ķİĸ��ıĵĶľŅĮĶĽĲĭĮ�ŇĶĽĲĲĶ

�ŇĶĽĲĲĶı�ĺĹĲĿı�ŇľĶŁŇ

�ŅĮĻĵŁľĮ�������ĵľĲįĲĭĮ����²�ıĹĲŇĮ
�ŇĲŃĲĮń�ļĶĮĻ�ŅŇĲĶĮ�ıŁĶı�ŅĲĶŃĸ�ŇĮņĴĽ�ıĹĲŇĮı

�ıĭĻĮ �ĶİŅŁľı �ŅĲĶŃĹ �ŇĻĹĲı �ıĻįĲİĲ �ĺĶĮĸĲĸı

�ıĻĶĹįĮ �ıņĲĮĹ �ŇŁĽĲĸĻ �ŇĲĻİ �ĺĶĭĲŅ �ĲĽĭ ��15�ı

�ıŅĲņńı �ıŅĲįĴĮ �ĺĶŁľĭĽı �ĺĶĹŁń �ĺĿ � �ŇĮŃĲĿĻ

�ļĶĻĶ �İĶĮĲ �ĺĶİİŃĹ �ıĶİĶ �ŇņŅĲŁ �ıĹĲŇĮı ��ıĶĽŇĲĻĹ

�Ĺņ �ŇĮĲŅĿŇĸ �ŇĶĭŅĽ �ĭĶı ��ļņĲņĮ �ıńĶĳĴĻ �ĭĶı

��ľĽľĽŅı�ŇņĭĲ�ĶŇĲį�ķĭĹĻ

ŇĲĹĳĻı�ĹįĹį
�ĺĶĻĶĭŇĻ �ŇĲĹĳĻı ��ıņĶĻĴ �ńŅ �ĲŅŇĲĽ �ńĭĶİĲĳı �ŇĲĹĳĻ �ŅľĶŅŇĻ
�ĺı��ŅĮĻŃİĮ�21�ı�İĿ�ĶĹĲĶĮ�22�Ļ�ĹĴı�ıĽņı�Ĺņ�ıĶĽņı�ŇĶŃĴĻĹ
�Ķİĸ �ķĲŇĲ �ıĽĶĻĶ �ļĲľĸĹĭĮ�ĺĶİŅĲĶĲ �ıĹĿĻĹ�ļĲŅĻńı�ĳĸŅĻĻ�ĺĶĹĶĴŇĻ
�ŇĲĶĻĲŅİı�ŇĲŃĲĮńıĻ�ŇĲĶĽĲŁŃı�ĺĶĮĸĲĸı�ŇĲŃĲĮń�Ňĭ�ĺĶĻĴĲŇ���ķĸ

�ķĭĹĻı �ŇŅĲņĮ �ĺĿ �ŅĮĴŇĻ ��ŇĲŅŃĽĮ ��ļņĲņ
�ļĮ �ŇİĶĹĲ �ıŇĲŅĮĿŇı �ĹĿ �ıĹĲŇĮı �ĺĶŅĻĹ �ĹĭĶŅĮį
�ķĭĹĻı�ĹĹĸ�ķŅİĮ�ńĶĳĴĻņ��ŅĲĴŃı�ļņĲņı��ĺĶıĲĹĭı
�ĲņĶ�ĺĭ�ĺĶŅĻ�ĺį��ıĶĹĲŇĮ�Ňĭ�ĹĻľĻ��ĲİĶĮ�ŅņĮĻı
�ŅĲĴŃ�ļņĲņ�ıńĶĳĴĻ�ĭĶıņĸ��ĺĶĮŅ�ĺĶŅĲĶŃĮ�ıĿĶŁĲĻ

�ļĶĹĲŇĮĹ�ĳĻŅ���ıİĶĮ

�ŅņĭĻ�ŅŇĲĶ�ĺĶĭŇĻ�ıĻ��ıĹĲŇĮ�ĹĳĻ�ıĳĲ�ŅĴĭĻ
�ĹĻľĻı�ļņĲņı�Ňĭ��ĺĶĹĮņ�ŅĲŅŃ�ĺĲńĻĮ��ıİĶĮ�ŇŇĹ
�ĶŇİı �ĹĻľı �Ňĭ �ŅĮĶĴ ��ļĶĻĭĻ �ĶĹĲŇń ��ĲįĶĶį �"Ňĭĳ
�ŅņĮĻı�ķĭĹĻı�ńŁľ�ĭĶıņ��ŇĲĻİ�ŅĶĶŃĲ�ĹĳĻı�ĺĿ

��ıĹĲŇĮı�ĺĶŅĻ�ńŁľĲ
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�ŇĶĽĶĵĹĮ�ıŃĲĮńı�ĺņ�ĮĲŇĸ
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%R|WHV���ĺĶĮĲİı�ıĿĲŅ

�Ĺņ �ĲŇĮĸŅĻĹ �ŇĴŇĻ ��ļĲŅĻńı �Ĺņ �ĹĭĻņ �İŃĻ
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�ıĭŅĽ �ĭĲı �ļĸĹĲ �ĺĲįŁ �ĿĮŃı �ıĵĻĲ �ĲĶĽŇĲĻĻ ��ŇĶĽĴ
�ŅĶĲŃņ ��ļĸŇĶ �ķĭ ��ıĹĶĴŇĸĹĻ �ŅĶĲŃ �ķĸņ ��ļĸŇĶ ��ŀĴĶ
�ĺĲńĶĻ�ĹĿ�ıİŁńı�ļĶĭ��Ņĸĳ�ļıĹ�ļĶĭ�ĺĲĶĸņ��ĺĶĹĿĽ�ĺĿ
��ļĲŁĶŁĿı �ŇŅĲŃ �Ňĭ �ĺņ �ĲņŁĴŇ �ĭĲĲņĹĲ �ĺĶĮĸĲĸı
��ĶĭİĲĲĹ �ĮĲŅń ��ĹĲİį �ĺŇĸ �ņĶ �ŇĶĹĭĻņı�ķŅĮĹ �ĹĿĻ
�Ĳıĳ�ĺĲĶı�ķĭ��ľĲŅĲĵńŅĭ�²�ĹĲİį�ĮĸĲĸĸ�ĿĲĮŃ�ıĶıņ
�ĭĹ ��ĺĶĮĸĲĸı � �ŇĲŃĲĮń �Ňĭ �ŅĶĸĻ �ĲĽĶĭņ �ĶĻ ��ĺŇĸ
�Ĺņ�ŅŇĲĶĮ�ĹĲİįı�ĮĸĲĸı�ĭĲı�ıĳ�ĺŇĸņ��ĹĹĸ�ĮĲņĴĶ

�ĺĶĻņĮ�ĲŇĲŅĶıĮĮ�ĶĿĶĮŅı�ĮĸĲĸı�ĺįĲ��ıŃĲĮńı

�ĲŇĿņĮņ��ķĸ�ĹĿ�ĳĻŅĹ�ĭĮ�ĺĶĮĲİı�ıĿĲŅ�İĶĮ�ĹįĻı
�ĺĶĮĲİı�ıĿĲŅ��ıņŅĴĻ�ıĹĲİįı�ıĮĲİı�ŇŃĲĮńĮ�ĲĭŅ
�ŇŅĳĿĮ �ĺĶŅĲĲņı �Ňĭ �ĳŅĳĲ �ıĻİĭı �Ňĭ �ıĮ �ņŅĴ
�ıĭĲĮŇı �Ňĭ ��ĲİĶĮņ ��ŇĶĽĴı �² �İİĲĴĻı �ĹńĻı

�ŇĲŃĲĮń ��ļĶŁĲĹĶĴĹ ��ĹįĻĮ �ķĸ �ŅĴĭ �ŅĲŃńĶ ��ĴĻŃŇņ
�ĲĶıņ ��ĺĶŅĲĲņ �ĲĶı �ļĵńı �ĮĲİıĲ �ıĹĲİįı �ıĮĲİı
�ĺĶĮĲİı �ıĿĲŅ �Ĺņ �ĲİĶńŁŇ ��ļĲŁŃı �ĮĸĲĸĹ �ĺĶŅĲņń
�ĮĸĲĸ �ĮĶĮľ�ĺĹĲĹľĻĮ�ĲĿĲĽĶ �ĺĶŅĲĲņıņ��ŅĲĻņĹ�ıĶı

�ĺŅĶŃ�ĹĿ�ĺĶĻņı�Ňĭ�ıĮĮĲľ�Ĳĳ�ıĿĲĽŇĲ�ļĲŁŃı

ľĹĲńŅı

�ŅĶĲŃĻ �ĭĹĭ ��ŇĶĵĵľ �ıŅĲŃĮ �İĻĲĿ �ĲĽĶĭ �ľĹĲńŅı
�ıŃĶŅı�ŇĿĲĽŇ��ĮĶĲĭ�ĹĿ�ŅĿŇľĻĲ�łŅı�ĺĲŅĶĿ�ŅĮįĸ
�ıŃĲĮńı �ŅĲĭĶŇĹ �ńĶŁľĻı �Ĺń �ŀĲŁĶĸ �ĹįŅĮ �ŇŅŃĲĶ
��ĲņĭŅĹ�ĹĿĻ�ŇŁĽĲĻı��ŇĶĽĻĶı�ĲİĶĮ���ĿŅĲĸı�ņĶĭ�ĸ
�ŅĲĿ�ĹŁĲńĻ�ŇĶĹĭĻņı�ĲĿĲŅĳ�ĹĿĲ�ıĹĭĮ�ńĶĳĴĻ�ĭĲı

�ļįĻĸ�ĲĹ�ņĻņĻı�ĶĭĻĽı�ıĶŅĭı

�Ĳĭ ��ŇĲİĶŅŁľıı �ĶĴĲŁŇ �ŀĽĿ �Ňĭ �ĲņŁĴŇ �ĭĲĲņĹ
�ĺı�² �ĲİĶĮ �ńĶĳĴĻ�ĭĲıņ��ıŅİĶıı�ĶņĭŅ�ŅĲŅŃ �Ňĭ

�ĺĽĶĭ

�ĭŃĻĽı �ĶĽĲŁŃı �ŅŇĸı �Ĺņ �ĺĶĮĸĲĸı �ŇĲŃĲĮńĹ
�ņĹĲņĻ �ķĲŇĻ ��ĹĮĽı �ŇŃĲĮńĹ �ŇĲĴŁĹĲ �ĲĮį �ĶŅĲĴĭĻ

�Ņĸĳ�ĺĲņ�ļĶĭ��ĲĹįŅ�ĶĽŁĹ�ŇĭŃĻĽı��ĹĲİįı�łĶńı

�ĺĶĮĸĲĸı�ŇĲŃĲĮń

�ĶĻĲŅİı�ŅĲİĸı�ĶŃĴ�Ĺņ�ĲĹĭ�ĲĻĸ��ĶĽĲŁŃı�ŅĲİĸı�ĶŃĴ�Ĺņ�ĺĶĮĸĲĸı�ŇĲŃĲĮń�
�ĺıĮ�ĲĭŅ��ļĲĶĻİı�ŇŅĳĿĮ��ıĳĹ�ıĳ�ĺĶĸĲĻľ�ĺĶĭŅĽı�ĺĶĮĸĲĸ�Ĺņ�ŀľĲĭ�ĺı
�ĲĹĮĶńņ�ŇĲĻņı��ĺıĹņ�ıĶįĲĹĲŇĶĻĹ�ŅńĶĿĮ�ŇĲŅĲņńı�ŇĲĽĲņ�ŇĲŅĲŃ�ĺĶĽĲĲĶı
�ĲĶı�ŇĲĸĶŅŃņ��ĺĶĮĸĲĸı�ŇĲŃĲĮń�Ĺĸ�ĭĹ��ĺĲĶı�İĿĲ�ĳĭĻ�ĲŅĭņĽ�ĲĹĭ�ŇĲŃĲĮń
�ņŁĲĴ�ĲĻŃĿĹ�ıņŅı�ļĻĭı��ĶĲĵĶĮ�ĶİĶĹ�ŇĲĭĮ��ŅŇĲĽņ�ńĹĴ�ĲŇĲĭĮ�ĭŃĻĶıĹ
��ĺĶĻņı�ŇŁĸ�ĶĽŁ�ĹĿ�ļŇĲĭ�ĺńĻĹ�ļĸĶıĲ�ŅĶĶŃĶ�ļŇĲĭ�ŇĲŃĲĮńı�ŇŅĶĴĮĮ�ĵĹĴĲĻ
�ĶĿİĻĻ �ĶŇĲĽĻĭ �ŅŇĲĶ �ĭĲı ��ĹĹĸĮ �ĺĶĻņĮĲ �ŇĲŃĲĮńĮ �ĺĶĮĸĲĸı �ŅĲĳĶŁ �ĺį

2SKLXFKXV�²�ņĴĽı�ĭņĲĽ
�ĵĿĻĸ �ĮĸĲņı ��ĺĲŅĶĿ �ŅĮįĸ �ŅĶĲŃĻ �ņĴĽı �ĭņĲĽ
�ĮĶĮľ��ŇņńĹ�ľĹĲńŅı�ļĶĮ�ļĲŅĻńı�ŇĶŇĴŇĮ��ļĳĲĭĻĮ
�ļĶĭ��ĺĹĲĭ��ĲńĽĲĴĹ�ĺĶĶĭĻĸ�ıĭŅĽı�ņĴĽ�ķĲŅĸ�ĲĶĽŇĲĻ
�ķĻĲŇĲ �ńĶĳĴĻ ��ņĴĽı �Ĺĭ �ĵĮĻ �ŅĶņĻ �ŅĮįı ��ķĸ �ıĳ
�ńĹľĹĲ�ŇĲľĽĹ�ĺĲńĻĮ��ĲŁĲį�ĶİĶŃ�ĶĽņĻ�ĲĶİĶ�ĶŇņĮ�ĲĮ
�İĭĻ �ńĲĴŅ �ĮŃĻı ��ĲĽĻĻ �ńĴŅı �ņĴĽı �ņĭŅ �Ňĭ
�Įĭı�ĺĶĻĴĹĽ��ĺņ���ĲĶĽĮĲ�ļĲńĲĭĹ��ĹľŁĮ�ŅĭĲŇĻıĻ
��ĺŇĶĻıĹ �ĲĴĹņĽņ ��ĺĶņĴĽĮ �ĺıĶĶĴ �ĹĿ �ĲĶĽĮ �ĶĽņĲ
�Ĳİ�ĵĿĻĸ��ĺĶĶĽņı�ļĶĮ�ıĽĮı�ŅŇĲĶ�ņĶņ��ıĭŅĽ��ļĭĸ
�ľĲĶŁĹńľĭ�ĹĹĲıĻı�ĭŁĲŅĹ�ŅĮįı�Ňĭ�ĺĶľĴĶĶĻ��ĴĶņ
�ĺĶĶĴı�İĲľ�Ňĭ�İĻĹņ��ĲĹĲŁĭ�Ĺņ�ĲĽĮ���$VFOHSLXV�
��ĺĶĶĴĹ�ıŅĳĴ�ŇĻ�ĺİĭ�ŅĶĳĴıĹ�ıĶı�ĹĲĸĶĲ�ĺĶņĴĽıĻ
�ĭĹ�ĭŁĲŅıĲ�ņĴĽı��ķĸ�ĺĭ��ļĲĶŅĲĭ�Ĺņ�ıŅńĻĮ�ĲĻĸ
�ĶİĶ �ĹĿ �ŇĻĲı �ľĲĶŁĹńľĭ �ĺĽĻĭ ��ıĳ �Ňĭ �ıĳ �ĲĭĽņ
�ŇĲĭĸ��ĺĹĲĭ��ĲĶņĿĻĮ�ŇĸĹ�ńĶĴŅı�Ķĸ�ŅĵĶŁĲĶ�ľĲĭĳ
�Ĺĭ�ŇįŅİĹ�ıĹĿĲı�ĮĲĵĲ�ĶĲĭŅ�ĺİĭ�ĲŇĲĶı�ĹĿ�ıİĲŇ
�ĺĿ�İĴĶ��ĺĶĻņĮ�ĺĶĮĸĲĸ�ŇŃĲĮńĸ�ĴŃĽĲıĲ�ıĭĲŁŅı
��ıņĿĻĹ��ĺĲĶı�İĿ�ıĭĲŁŅı�ĹĻľĸ�ņĻņĻı�ņĴĽı
�ıĮ �ııĲņĲ �Ĳĳ �ĺĶĮĸĲĸ �ŇŃĲĮńĮ �ŇŅĮĲĿ �ņĻņı
��ĮŅńĿ �ĹĳĻĮ �İĴĭ �ĿĲĮņ �ŇĻĲĿĹ ��ŇĲĿĲĮņ �ıņĲĹņ
 13�ı �ĹĳĻĹ �ņĴĽı �ĭņĲĽ �ŇŃĲĮń �Ňĭ �ķŁĲı �ŅĮİı
��ĹĳĻĸ �ıŃĲĮńı �ıĹĮńŇı ��ĴŅĳĻĮ ��ŇĲĹĳĻı �ĹįĹįĮ
�ĲĻĶĸľı �ĭĹ �13 �ŅŁľĻıĻ �İĹĲľı �ĮŅĿĻĮ �ĺĹĲĭ

�ŀľĲĽ�ĹĳĻĸ�ıĹĮńĹ

ĿĶĮįĲ�ĮŅĲĿ�²�ıŅİĶı
��
Ļ �7�Ļ �ıĹĿĻĹ �ıĸŅĲĭņ ��ŇĶńĽĿı �ıŅİĶıı
�ŇņĻņĻĲ�ļĲŅĻńı�Ĺņ�ĶĽĻĶı�İŃĮ�ķĽĲĭĻĮ�ŇĹŇŁŇĻ
��ĺĶĶĻĲŅİĹ �ĺĶĶĽĲŁŃı �ĺĶĮĸĲĸı �ŇĲŃĲĮń �ļĶĮ �łŃĲĴĸ 

2SKLXFKXV�²�ņĴĽı�ĭņĲĽ
��ĺĶĻņĮ �ŅŇĲĶĮ �ıĹĲİįı �ĺĶĮĸĲĸı �ŇŃĲĮń ��ıŅİĶıı
�ĶĹĲŇĶŁ�ļĶĮ��ļĲŇĴŇı�ıńĹĴĮ�ŅńĶĿĮ�ĺĶĮĸĲĸĮ�ıĿĲŅĳ
�ĿĶĮįıĲ ��corvus� �ĮŅĲĿı �ŇĲŃĲĮń �ĺĶĭŃĻĽ �ıĮĽĳ

��ŇĲĶİĶ�ĶŇņ�ĺĿ�ĹĲİį�İĸĸ�ļĭĸ�ıĭŅĽı��Crater�

�ļĲĹĭ�łĿ�ĶŁĽĿ�ĹĿ��ıŁĲį�ĿŃĻĭĻ��ŇĴĽĲĻ�ıŅİĶıı
�ļĶĻĶ�İŃĻ�ļĲŅĻńı�ŇŅįľĻ�ļĶĮĹ�ıĽĶĮ�ĭŃĻĽı

ņĴĽı�ĭņĲĽ�����������������������������������������������������������������������������������ĲĶĽĮĲ�ļĲńĲĭĹ
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5REXU���ļĲĹĭ�łĿ

��ĺĶĹĲİį �ŇĲŅĶŁĲ �ĺĶĹĿ �ĭņĲĽı �ńİĲ �ńĽĿ �ļĲĹĭ �łĿ
�ĭĹ�Ĳĳ�ıŃĲĮń��ļĲŅĻńı�ŇŅįľĻĹ�ıŅİĶıı�ļĶĮ�ĿŅŇņĻ

�ĺĲĶı�ŇĻĶĶń

$UD�²�ĴĮĳĻ

�ŇŃĲĮń �ŇĹĹĸĽ ��ŇĶĻĲŅİ �ıŃĲĮń �ıŇĲĶı �ŇĲŅĻĹ
��ĶĻĹŇ�Ĺņ�ĲŅŁľĮ�ŇĲĭŃĻĽı�ŇĲŃĲĮńı�48�ļĶĮ��ĴĮĳĻ�
�ĹĿ �ıŁıŁĶĲ �İĮĸĽ �įĲŃĶĶĹ �ıŇĸĳņ �ıĽĵń �ıŃĲĮń �Ĳĳ
�ĶĽŁĹĲ �ıŅİĶıĹ �ŇĴŇĻ�ĭĲı �ļĲŅĻńĮ�ıĻĲńĻ��ļĲŅĻńı
�ŇĶĻĲŅİ�ıŃĲĮń�İĲĿ�ŇĭŃĻĽ�ĲĶĹįŅĹņ��Ňņńı�ŇŃĲĮń

�ĶĻĲŅİ�ŅŇĸ�²

�ŇŃĲĮń�Ĺņ�ıĹİĲįĻ�ĿĮŅĸ�ıŃĲĮńı�ŇľŁĲŇ��ĲĽĶĻņĮ
�ĵĿĻĸ�ŇĲĲņ��ıńĽĻĹľ�ĶĻņ��Ĺņ�ļĲŅĻńĮ��ĺĹĲĭ��Ňņń
�ĹĿ �ıńĹĴĮ �ŇĽĸĲņ �ıŃĲĮńı ��ļĹİĲįĮ �ŇĲŃĲĮńı �ĶŇņ
�ņĭ�Ĺņ�ļņĿı�Ňĭ�ķĸĮ�ĲĭŅ�ĺĶĽĲĻİńıĲ�ĮĹĴı�ĹĶĮņ

�ĴĮĳĻı

��ŇĶĽĲĲĶı �ıĶįĲĹĲŇĶĻĮ �ĮĲņĴ �ĵĶŅŁ �ıĶı �ĴĮĳĻı
�ĭŃĻĽı ��ļĲŅĶĸ �ŅĲĭĵĽńĹ �ŇľĴĲĶĻ �Ĳĳı �ıŃĲĮńı
��ļĸĹ ��ĴĮĳĻı �ĹĿ �ĴĶĽıĹ �ļĮŅń �ĲİĶĮ �ńĶĳĴĻĲ �ıĽĶĻĶĹ
���$UD�&HQWDXU� ��ļĲŅĶĸ �Ĺņ�ĴĮĳĻı���ıŃĲĮńĹ�ĲĭŅń
�ĺĶĽĲĻĭ�ĲĿĮņĽ�ĲĶĹĿ�ĴĮĳĻı�Ňĭ�ıĮ�ĺĶĭĲŅ��ļĶŁĲĹĶĴĹ

�ĺıĶĮĭ �ľĲĽĲŅńĮ �ıĻŅĲĴ �İĿ �ĺĴĹĶıĹ �ĲĶĴĭĲ �ľĲĭĳ
�ĺĶĽĭĵĶĵĮĲ

�ŇĲŅĿľĹ �ļĻĶľ �Ĳĳ �ıŃĲĮńĮ �ĲĭŅ �ĺĶĽĲĲĶı �ĺĶĭĻĶı
�ĺĶĮĸĲĸ �ĲĹĶĭĲ �ļĶĿĹ �ıĶĲĹį �ıŇĶı �ıŃĲĮńı �ĺĭ ��ĺĶĮ
�ŇĲŅĿľĹ�ĺĶı�ĶİŅĲĶ�ĲŁĶŃ�²�ĺĶĽĽĿĮ�ĺĶľĲĸĻ�ĲĶı�ĺĶŅĴĭ
�ĹĿ �İĻĲĿı ��ĶŇĲį �ĮĲŃĶĿĮ �ĴĮĳĻ �ŅĶĶŃ �ĲįĶĶį ��ŇĲĶĻĲŅİ
�ŇĲĽĲĭ �3 �ŇĲĹĿĮ �ŇĲŅĲĲĶĿ �ŇĲŇņńĮ �ĵņĲńĻĲ �ľĶľĮ
�ŇĴĽĲĻı�Ňņń�ĭĶı�ŇŅĲĲĶĿ�Ňņń���ļņĭŅĮ�ļŇĹŇ�ŇĲĶĲĻİ
��ĴŇŁ �Ĳĭ ��ļĲĹĴĹ �ĹĿĻ �ŇĭŃĻĽ �ıĽĶĭĲ �ńŃĲĻ �ŅĶń �ĹĿ

ŅĲĭĵĽń

�ŅĲŃĶ ��ŅĲĭĵĽń �ĭĶı �ıĽĲŅĴĭı �ĺĶĮĸĲĸı �ŇŃĲĮń �
�ĺİĭ�Ĺņ�ļĲĶĹĿ�ŀĲį�įĹŁ�ĮĲĹĶņĸ�ĲĽĹ�ŅĸĲĻı�ĶįĲĹĲŇĶĻ
�ŇŃĲĮńĮ�ĺĶĭĲŅņ��ĲĻĸ��ľĲľ�Ĺņ�ļĲŇĴŇ�ŀĲį �įĹŁ�ĺĿ
�ŅĲĭĵĽńı�ŇŃĲĮń�Ňĭ�ŅĶĶŃ��ĶİŅŁľ�ıĶıņ��ĲįĶĶį��Ňņń

�ľĲľ�Ĺņ�ĺĲńĻĮ��ļĮĲĻĸ��ŅĲņ�Ĺņ�ńŃĲĻ�ŀĲį�ĺĿ

�ŇĲŃĲĮń �48 �ļĶĮ �ŇĹĹĸĽ �Ĳĳ �ŇĶĻĲŅİ �ıŃĲĮń �ĺį
�ŇĲŃĲĮń�ŇĻĲĿĹ��ĲŅŁľĮ�ĶĻĹŇ�ĺıĶĹĿ�ĮŇĸņ��ĺĶĮĸĲĸı
�ŇŃĲĮńņ�ĶŅı��ĺĲįŁ�ļıĹņ�ĺĶĿĮŃı�ļĻ�ńĹĴņ��ĺĶĮĸĲĸ
�ņĲĮĹ�ĺİĭı�Ĺņ�ĲŁĲį�įĹŁ��ıĶĿĮŃĮ�ıĮĶıŅĻ�ŅĲĭĵĽń
�İĮ�Ňĭ�ņĲĴĹ�ņĻĻ�ŅņŁĭĲ�ŇĶĽĲĿĮŃ�ŇĶŇĲį�ŇņĲĮĹŇĮ
�ĺĶŅĲĴņ �ĲĽńĳĲ �ĲŅĿņ ��ĲĶİįĮ �ĺĶŅĲŁŇ �ĲĽĻĻ �ıŁĶĵńı
��ĳĿ �ĲĽĶĻĶ �İĶĮ �ĭņĲĽ �ĭĲı ��ŇĲİńĲĶ �ĲĶĽĶĿĲ �ĺĶĹŇĹĲŇĻĲ
��ĹĹĸ �ķŅİĮ ��ĲĶĽŁĹņ �ĴĮĳĻı �ĹĿ �ļĮŅńĹ �ıņĶįıĹ �Ķİĸ
��ŇĵņĲńĻı�ĲŇĶĽĴĮ�Įĭĳ�İŁņĻı�ŅĲĭĵĽń�ĺĶŅĶĸĻ�ĲĽĭ
�ńĶĳĴĻ �ŅĲĭĵĽńı ��ļĭĸ �ĺĹĲĭ ��ĺĶĴŅŁ �ŅĳĮ ��ĺĶĻĿŁĹ
�ĲŁŇĸ�ĹĿ �ŇĴĽĲĻı�ŇĶĽĴı�ĹĿ ��ıĮį �ĹĿ �ŇĮĸĲņı�ĳĿ

�ıŇĻ�ŇĮĽŅĭ�ıĶĲĹŇ��ŇĶĹĭĻņı

�ıĶıņ �ļĲŅĶĸĹ �ŅĲĭĵĽńı �ŇŃĲĮń �Ňĭ �ĺĶľĴĶĶĻ
�ıŅĲĻ �ıĶı �ĭĲı ��ĺĲĹņ�ŀİĲŅĲ �ĮĹ �ĮĲĵ ��ĺĸĴ�ŅĲĭĵĽń
�ĲĶı �ĺĶŅĲĭĵĽńı ��ŇĲĮŅ �ŇĲĶįĲĹĲŇĶĻ �ŇĲĶĲĻİĹ �İĶİĶĲ
�ĺŅį �ĺĶĽņı �Ĺņ �ŀĲŅŃı ��ļĶĶ �ŇĲŇņĹ �ĲĮıĭĲ �įĳĻ �ĶĻĴ
�ĹŃĭ �ľĹĲńŅı �İĿľ ��İĴĭ �ĺĲĶ ��ŇĲĵĵńĹ �ŇĴĭ �ĭĹ

ĺĶĻņı�ŇĲĴĲŅ
�ŇĲĭŃĻĽ ��ŅĶĲĲĭĮ �ŇĲĴŁĲĽĻ �ĺĶĶĴĹ �ĺĿ �ĺİĭ �ņĭŅ �ŇŅĲŃĮ ��ĺĶĻņı �ŇĲĴĲŅ
��ĴŅĳĻ��ļĲŁŃ��ĭĲı�ĹĭĻņĹ�ļĶĻĶĻ�ŇĲĴĲŅı�Ņİľ��ļĲŅĻńı�Ĺņ�ļĲŇĴŇı�ĲńĹĴĮ
�ŅľĶŅŇ�ĺĽņĶ�ıŅĶŁľĹ�ıĶĽņı�ıĭĻıĻ�ĶĻĹŇ�Ĺņ�ĺĹĲĿı�ŇŁĻĮ��ĮŅĿĻ��ĺĲŅİ
�ŇĲİĲľĶı�ŇĿĮŅĭ��ıĽņı�ŇĲĽĲĿ�ļĶĶĽĻĸ��ıĿĮŅĭĮ�ńŁŇľı�ĲįĶĶį�ķĭ��ĺĶņĭŅ

�ŇĲŁľĲĽ�ŇĲĶĿĶĮŅ�İĲĿĲ��ıĻİĭĲ�ŅĶĲĲĭ��ĺĶĻ��ņĭ�

�İŃĻ��ĺĶĽĲĲĶĸı�Ňĭ�ŇĲĭŅĻ�ļı��İĴĭ�İŃĻ��ĹĲŁĸ�İĶńŁŇ�ņĶ�ĺĶĻņı�ŇĲĴĲŅĹ
 7�ńĲľŁ�
Į�ńŅŁ�ŇĶņĭŅĮĮ�ĮĲŇĸņ��ĲĻĸ��ıĭĶŅĮ�ŇĹĻľĻ�ŅĶĲĲĭı�ŇŁĶņĽ��ĶĽņ
��ĺĶĝů ĠĴ�Ň ĠĻ ęš ĝĽ��ĲĶ ġŷ Ġĭ ęŨ�Ĵ ĠŷĝůĠĲ��ı ġĻ ġİ ěĭ ġı�ļ ĝĻ�Ņ ġŁ ġĿ��ĺ ġİŦ ġı�Ň ğĭ�ĺĶ ĝıƅ Ěĭ�ıġĲıęĶ�Ņ ğŃĶĝůĠĲ�

��ıġů ĠĴ�š ğŁğĽ ęĹ��ĺ ġİŦ ġı�Ķ ĝıęĶĠĲ

��ĹĸĲ�ĺĶĻņı�Ňĭ�ĭŅĮņ��ĺĶıĲĹĭ�Ĺņ�ıĭĶŅĮı�ıņĿĻ�Ňĭ�ŇĲĹĻľĻ�ŇĲĴĲŅı
�ŇĶĽĲĲĶı�ıĶįĲĹĲŇĶĻĮ�ņĶ�ĴĲŅ�ĹĸĹ�Ķĸ��ŇĲĴĲŅı�Ňĭ�ŇĲıĳĹ�ĺĶĹĲĸĶ�ĲĽĭ �ĺĭĮŃ

:ıĹņĻ�ļĲĶŁĶĭĲ�ĺņ�ŇĶĻĲŅ

ĺĲŅİı�ĴĲŅ�
1RWRV
�Ňĭ�ĺį�ŇĹĻľĻ�ĴĲŅı
�ŇŅĭĲŇĻ�ĭĶı��łĶńı
�ńĳĴ��ŅĶĿŃ�ņĶĭĸ
��ĭĶŅĮĲ

ļĲŁŃı�ĴĲŅ�
�%RUHDV�
�ĺį�ŇĹĻľĻ�ĴĲŅı
�ŇŅĭĲŇĻ��ŀŅĲĴı�Ňĭ
�ĺİĭĸ�ŇĲĮĲŅń�ĺĶŇĶĿĹ
�ļńĳĲ�ŅĿņ�ĺĿ�ļńĳ
�ĴĲŅıĲ�ŅĴĭĻ��ĺĶĿĲŅŁ

�ļĶĻĶĻ�ıĽĲņĭŅ�ŇĭŃĻĽ�ļńĳ�ĺĿ�ıĿĶŁĲĻı�ıİĶĴĶı
��ŇĲĴĲŅı�Ņĭņ�Ňĭ�ĺį�ŇĲıĳĹ�ĲĽĶĹĿ�ıĹńĻ�ĭĶı
�ĺĶĻņı�ŇŁĻ�ĶĽŁ�ĹĿĲ�ļĲĿņı�ļĲĲĶĸĮ�ĭĲı�ŅĲİĶľı
�ĹĭĻņĹ�ļĶĻĶĻ

ĮŅĿĻı�ĴĲŅ�
=HSK\UXV�

�Ňĭ�ĺį�ŇĹĻľĻ�ĴĲŅı
�ŇŅĭĲŇĻ�ĭĶı��ĮĶĮĭı
�ļńĳ�ĹĲĵĽ��ŅĶĿŃ�ŅĲĴĮĸ

�ŅĭĲŇ�ıŁĶĲ

ĴŅĳĻı�ĴĲŅ�
(XURV

�Ňĭ�ĺį��ŇĹĻľĻ�ĴĲŅı
�ıĭŅĻ�ĴĲŅĹ�ņĶ��ĲĶŇľı
�ļńĳ�ĹĲĵĽ��ŅĶĿŃ�ĺİĭ�Ĺņ
�ĺĶĽĶİĿ�ĺĶĽŁ�ĶĲĲŇ�ĹĿĮĲ

��ĺĶĶĹĶŃĭĲ

�ļĶĶ �ŇĶĮĴ �ĴŇŁ ��ĲĶŇĲŅıĳĭ �ŇĲŅĻĹĲ �İĶİĶ �ŅĲĭĵĽń
�ĲĶĹĿ�ĲĹŁĽŇı��Ňĭĳ �ĲĭŅ�Ņņĭĸ��ĺĶŅĲĭĵĽńĹ�ŇĸĶĶņı
�ĺıĮ �ıŅĶ �ĲĻŃĿ �ĹĿ �ļįıĹ �ıľĶĽņ �ŇĿĮĲ �ĺĿĳ �ŇĻĴĮ
��ŇĲĿĵĮ��ĿįŁ �łĴı��ıŅİĶıı�Ĺņ�ıĻİĮ�ĹĿŅĲĻı�łĴ
�ļĮ�ıĶıņ��ļĲĲĶĸ��ŇŁĲŇ�ĶŅĲľĶ�ĲĹ�ĺŅįĲ�ļĲŅĶĸ�Ĺņ�ĲĹįŅĮ
��ĺĹĲĭ��ĲĶŅĲľĶĻ�ĹĭįĶıĹĲ�ŇĲĻĹ�ıĶı�ĹĲĸĶ�ĭĹ�ŇĲĲĻĹĭ
�Ňĭ �ŅŅĴņ �ľĹĲńŅıņ �ŇĿĮ �ŇĲĽĻİĳı �ĲĶĽŁĹ �ıĴŇŁĽ

��ĲİĮĸ �Ňĭ �ĹĲĸĭĹ �ĺĲĶ�ĺĲĶ �ĭĮņ ��ŅņĽıĻ �ľĲĭŇĻĲŅŁ
�ĹĲĸĶ �ĭĹ �ķĭ ��ŅņĽıĻ �ĲŇĲĭ �ŅŅĴĶņ �ľĹĲńŅı �ĺĽĻĭ
�ńŅ �ŅŅĴĲņĶ �ľĲĭŇĻĲŅŁ ��ĲĶĹĮĸĻ �ĲŇĲĭ �ŅŅĴņĹ �ıĶı
�ĿİĲĽ �Ņņĭĸ��ĲŅĲĮĿ �ŇĲĻĹ �ļĸĲĻ �ıĶıĶ �ŇĲĲĻĹĭ�ļĮ �ĺĭ
�Ĺņ�ĲŅĲŅĴņ�ŇŅĲĻŇ�ŇĲĻĹ�ĺĶĸľı�ĭĲı��ļĲŅĶĸĹ�ŅĮİı
�ıņĿĻ�ĹĿ��ĺıĶŅĲľĶĻ�ĺıĶĽņ�ĲĹŃĽĶĶ �ķĸ ��ľĲĭŇĻĲŅŁ

�ĺĶĻņĮ�ĺĶĮĸĲĸ�ŇŃĲĮńĸ�ľĲĭĳ�ĲŇĲĭ�ĿĮń�ıĳ
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�ıįĲĽĲ �ĺĶİĭĻı �ŅńĴĹ �ŅņĭĮ �ıľį �ıńĲĹĴĮ
�ĲŅńĴĻĮ �ŇĲĴĹŃı �ĵĿĻ �ĭĹ �ĲĹĴĽ �ĺĶĭńĶŅĻĭı
�ĲĹĶĭĲ �ŇĲŅĶıĳĻ �ļńĹĴĮ ��ĺĶİĭĻ �ŇĸĹı �ĮĸĲĸ �Ĺņ
�ļĲņĹĮ �ĵĲńĽĹ �ĺĭ �ķĸĮ �ĲĴĶĹŃı �ĭĹ �ĺĶľĲŅı
�ŅńĴĮ �ĲĴĶĹŃı �ĺĶľĲŅı ��Ňĭĳ �ŇĻĲĿĹ ��ıĵĿĻı
�ļŇİŅĲıĲ �ŇĲŇĴĽ �ŅĲįĶņ �ŇĲĮŅĹ �ıįĲĽ �ŇĸĹı �ĮĸĲĸ
�ŅĮĲİĻņ �Ĳĭ �ŇĲĶŅńĻ �Ňĭĳ �ĺĭı ��Ĵĵņı �ĶĽŁ �Ĺĭ
�ļĲĽĸŇĲ �ŇĲĶĽĶİĻĹ �ŅĲņńı �ĶľĶľĮ �ĭĲıņ �ıĻĮ
��ŇĿİĹ �ıņń ��ŇĸĹ �ĶĮĸĲĸ �ŅńĴĹ �ĲİĿĲĶņ �ŇĲĶĹĹĴ
�ĺĶİĭĻı �ŅńĴĮ �ĺĶľĲŅı �Ĺņ �ļĲŅĴĭı �ļĲĹņĶĸı
�ĲĹņ�ĴŅĶı�ŅĮĿĹ�ŇĶĹĹĴ�ĲŅįĶņ�Ņņĭĸ��ıĽņı�ıĶı
�ıĶı�ļĲĹņĶĸı��ĲĶĹĿ�ŇĲĴĽĹ�ıŅĵĻ�ķĲŇĻ�ľĲĮĲŁ��
�ĮĸŅņ�ķĸĹ�ĭĶĮıĹ�ĲŃĹĭĽ�ĺĶľĲŅıĲ�ŅĲįĶņı�ķĹıĻĮ
��ľĲĽĶĶńĲĭı �ķĲŇĹ �ĹĲŁĶĶ �ŅńĶı �ĲĽĿĵĻ �ĹĿ �ŅĲįĶņı
�ĺĶľĲŅı�Ĺņ�ļĲņĭŅ�ļĲĶľĶĽ��İıİıĻ�ļĲĹņĶĸ�ıĳ�ıĶı
�ŇĶĹĹĴ �Ņņĭĸ �ıĶı �ľĲĮĲŁ �ĹĿ �ŇĶĹĹĴ �ŇĶĴĽıĹ
�ıŅĲĻĭĲ �ıİĿĶĹ �ĺĽĻĭ �ıĿĶįı �1 �ľĲĮĲŁ �ıĻņņ
�ŇĲŅĲŅĮ �ĭĹ �ŇĲĮĶľĻ �ĹĮĭ ��ĲĶĹĿ �ŇĲĴĽĹ �ıŇĶı
��ıĹŅĲįĮ�ıĹĿ�ıĻ�ŅĲŅĮ�ĭĹĲ�ńŇĲĽ�ıĻĶĿ�Ņņńı

�ľĲĮĲŁĹ �ŇĶĹĹĴ �ŅįņĹ �ŇĲŅņŁĭ �ŇĻĶĶń �ĺĭı
�ķĸĹ �ıĻįĲİ ��ļĸ �ĭĶı �ıĮĲņŇı �"ŇŅĴĭ �ıĵĶņĮ
�ıįĲĽĹ�ıŅįĲņņ��ŇĶĭńĶŅĻĭı�ļĹįĻı�ŇĶĹĹĴ�ĭĶı

�ĭĹĭ ��łŅĭı �ŅĲİĸĻ �ĭĹ �ıņĿĽ �ŅĲįĶņı ��1988�Į
�ĳŅĭĻĮ �ıĽĲŇĽ �ıŇĶı �ŇĶĹĹĴı ��ĹĹĴı �ŇŅĲĮĿĻĻ
�ŇĲŇĹİ��ŇĲĭı�ļŇĽĶıĮ��ŇŅĲĮĿĻı�Ĺņ�ļĿĵĻı�ĭŇĮ
�Ņńİĳı �ļĹįĻı �Ĺņ �ĳŅĭĻıĲ �ĲĴŇŁĽ �ļĿĵĻı �ĭŇ
�ĹĿ�ıĮņĶ�ļĹįĻı��ŇŅĲĮĿĻĹ�ľĴĶĮ�°90�Ĺņ�ŇĶĲĲĳĮ
�ķŅĿĻ��ĳŅĭĻı�Ĺņ�ĲĴŇŁĶı�ĺĿ��ĺĶŃĶŁń�Ĺņ�ķŅĿĻ
�ķĸ�Ķİĸ�ķĲŇ�ļĹįĻı�Ňĭ�ŀĶĿıĲ�ŅŅĴŇņı�ĺĶŃĶŁńı
�ıŇĲńĴŅŇı�ĺĿ��ŇĶĮĲĮĶľ�ıĿĲĽŇ�ıĹ�ńĶĽĿı�ĭĲıņ
�ļĹįĻı�Ĺņ�ıĶĿĲĽĻ ��ĴĲĵĮ�ńĴŅĻĹ�ŇŅĲĮĿĻı�Ĺņ

��ıįĲĽĹ�ıĸŅİĮ�ıĭŃĶ�ĭĶıĲ�ĲĹĿŁĲı

�ŇŇĴĽ��ľĲĮĲŁĹ�ľĲĵĹ�ĺį�ŅņŁĭ�ıĻĲİ�ıńĶĽĸĵĮ
�ŇĶĹĹĴĻ �ĭĹĭ ��ĶŃŅĭ �ĹĲĹľĻĻ �ŅįĲņŇ �ĭĹ �Ĳĳĸ
�ĹĿ ��ĺĶİĭĻı �ĮĶĮľ �ĹĲĹľĻĹ �ľĽĸĶıĹ �ŇİĿĲĶĻı
�ŇŇĴĽ�ŇĮņĲĶ�ıĶĹĿņ�ıĻŅĲŁĵĹŁ�ıĶıŇ�Ĳĳ�ŇĶĹĹĴ
�ŇŁńĻı ��ĺĶİĭĻı �Ňĭ �ıĶŇĲŁńıĮ ��ľĲĮĲŁı
�ľĲĮĲŁĻ �Ļ�ń �48 �Ĺņ �ńĴŅĻĹ �İĿ �ĿĶįı �1 �įĽĶńĶĲ
��ĹľńĶŁĹ �ŅĵĻ �3 �Ĺņ �ıĶŃĲĹĲĳŅĮ �ĲŇĲĭ �ıĻĹĶŃĲ
��ĺĶİĭĻı�ĮĶĮľ�ĹĲĹľĻĮ�ĭŃĻĶŇņ�ŇĶİĶŇĿ�ŇĶĹĹĴ
�ŇŇĴĽ �ŅŅĴņŇ �ļĵń �ıĸ �ŅĮĿĻ �ńĴŅĻĹ �ıĿĶįıĮ
�ŇŁńĻı �ŅņĭĸĲ �ĳŅĭĻıĻ �ŅŅĴĲņŇ �ŇŇĴĽı ��Ĳĳĸ
�Ĺņ �ĵĲĲĶĽı �ĶĿĲĽĻ �ĲĹĿŁĲĶ �ĴĲĵĮ �ńĴŅĻĮ �ıĶıŇ
�ńĴŅĻı�ĹņĮ ��ĴŅĶı �ĹĿ �ıŇĶĴĽ �ŇĭŅńĹ �ŇŇĴĽı

�ľĲĵĹ
�ľĲĮĲŁĹ
ŅĶĴĻĮ 
ķĲĻĽ 
ŇĶľĴĶ

ŅĳĻ�ĺĶĶĴ 
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ŇĲĸĳ�ŇİĲńĽ
�ľĴĶĶŇıĹ �ĶĹĮ �ŅĻĭĻı �Ňĭ �ĺĶĶľĹ �ĹĸĲĭ �ĭĹ
�ĮŅı �� ��ıńĽĻĹľ �ĶĻņ�Ĺ �Ņņń �ıĹ �ıŇĶıņ ��ŇĲĻİĹ
�ĶĭńĶĵĻŇĻ��ĺĲĽĲŅĵľĭ�1515���1452�ŇŬűĠĳ�ĺıŅĮĭ
�İĻĹ �ŇĲĸĳ �ĺıŅĮĭ �ĮŅı ��ĶİĲıĶ �ļĲĶŅĲĵľĶıĲ
�ŇĵĶľŅĮĶĽĲĭĮ�ıńĶĵĻŇĻĲ�ıĶįĲĹĲŅĵľĭ��ıĶĻĲĽĲŅĵľĭ
�ĹŃĭ�ıĹĮńĲ�ĺĶńľĲŁ��İĲĻĹŇ�İĻĹ�ļĻĳĮ�ĲĮĲ�ıńĽĻĹľ
�ņİĲńı �ĶİĲĻĶĹĮ �ļĶĶĵŃı �ĭĲı ��ĮıĲĮĭ �ńĴŃĶ �ĮŅı
�Ňĭ �ĺĶĶľ �Ņņĭĸ ��ıńĶĵĻŇĻĲ �ıĶĻĲĽĲŅĵľĭĮ �ĺįĲ
�ĲŇĲľĴ�Ňĭ�ıńĽĻĹľ�ļĲĻįı�ĲĶĹĿ�ņŅŁ��ıĵĶľŅĮĶĽĲĭı
��ŇĲĶĿİĻĲ �ŇĲĶĻĲĽĲŅĵľĭ �ŇĲİĲĮĿĮ �ĲŇĲĭ �ńĶľĿıĲ
�ıĶĻĲĽĲŅĵľĭ �ŇĲĸĳ �ĺıŅĮĭ �ĮŅı �İĻĶĹ ��Ņĭņı �ļĶĮ
�ļĻĳ �ĲŇĲĭĮ �ıĭŅĽĸ ��ıĵĶľŅĮĶĽĲĭĮ �ıńĶĵĻŇĻĲ
�ŅĶĸĮĹ�ĮņĴĽ�ĭĲı��ıĶŅŁľĮ�ıŅńŇı�Ňĭ�ŅĶĶŃ�ĲįĶĶįņ
��ĶİĲıĶ �ĲŇĲĶı �ŇĲŅĻĹ ��ıńĽĻĹľĮ �ĺĶĻĲĽĲŅĵľĭı
�Ňĭ �ŅĭĶŇ �ĲĮ ���ĹĲİįı �ŅĲĮĶĴı� ��ļĲņĭŅı �ĲŅŁľ �Ňĭ
��1478  –  1473 �ĺĶĽņı �ļĶĮ �ŅĮĶĴ ��ņĻņı �ŇĸŅĿĻ
�ıĸĳ�ŅŁľı��ĲŇİĲĮĿĮ�ŅŁľĮ�ŅĳĿĽ�ĲįĶĶįņ��ĶĭİĲĲĹ�ĮĲŅń

�ŇĲŁņ�ŅŁľĻĹ�ĺįŅĲŇĲ�ıĮŅ�ıĴĹŃıĹ

�ĹŃĭ �ĹİŇņı �1506  –  1451 �ľĲĮĻĲĹĲńņ �ŇĿĮ
�ıĹĮĳĶĭ �ıĸĹĻıĲ �ļĲįĭŅĭĻ �ĶĽņı �ĲİĽĽŅŁ �ķĹĻı
��ĲĿľĻĹ �ĺŇĲľĴ �Ňĭ �įĶņıĹ �Ķİĸ ��ıĶĹĶĵľńĻ
�ŇŃĿĲĻ �ĶĽŁĮ �ĿĶŁĲı �ĭĲı ��ĲİĲıĹ �ĶĻĶ �ĮĶŇĽ �ņĲŁĶĴĮ
�ĲĽİņ ��ıńĽĻĹľ �ŇĵĶľŅĮĶĽĲĭ �Ĺņ �ĺĶŁŅįĲĭĶįı
�ĲĸŅİĹ�ľĲĮĻĲĹĲń�ĭŃĶ�Ņņĭĸ��ĵńĶĲŅŁı�Ĺņ�ŇĲĶĭİĸĮ
�ĺĶĹĶĸĻı �ĺĶŅŁľ �ĶĽņ �ĲŇĶĭ �ĴńĹ ��1492 �ŇĽņĮ
��ĶĴŃĽı �ķĽĻĹĭı� �� �İĴĭı ��ŇĲĶĻĲĽĲŅĵľĭ �ŇĲĭĹĮĵ
�ıĹĿĻĹ �ĹĶĸıĲ �ŇĲĸĳ �ĺıŅĮĭ �ĮŅı �ĶİĶ �ĹĿ �ĮŇĸĶĽņ
�ĶĽņı ��ŇĲĶĻĲĽĲŅĵľĭ �ŇĲĭĹĮĵ �Ĺņ �ĺĶİĲĻĿ �300�Ļ
�ļıĲĶ �ĶĽĻŅįı �ĶĭńĶĵĻŇĻıĲ �ĺĲĽĲŅĵľĭı �Ĺņ �ŅŁľ �²
�ŅĲĮĿ �ĲĶı �ĲĶŇĲĶŁŃŇņ ���-RKDQQ� 0�OOHU� �ŅĹĶĻ
�ļĶĮ �ĺĶĹİĮıĹ �ĮĹ �ĺņ �ľĲĮĻĲĹĲń ��ıĶĽĻŅį ��įŅĮĽŅĶĽ
�Ĺņ �ĶĽĲŁŃı �ŀĲĴı �ĹĿ �ĿńŇĽ �ŅņĭĸĲ �ĺĶŅŁľı �ĶĽņ
�ńŁľĹ �ıŇŃŅ �ĭĹņ ��ŇĽĶĶĲĿ �ıĶľĲĹĸĲĭ �ĺĿ �ıńĶĶĻ
į
�ĺĭ �ĴŅĶı �Ňĭ �ĺıĹ �ĴńĶĶņ ��ĺıĶĹĿ �ĺĶĶĭ ��ļĲĳĻ �ĲĹ
�ĺĶĽĻĳĮ �ıĭŅĶ �ĭĹĻ �ĴŅĶ �ĶĲńĶĹ ��ĲĶŇĲņńĮĹ �ĲĽĿĶĶ �ĭĹ
�ŅĻĶı�1504�ŅĭĲŅĮŁĮ�29�ĮĲ�ĺĶĽĲņ�ŇĲĻĲńĻĮ�ĺĶĽĲņ
�ŇĲĸĳ �ĺıŅĮĭ �ĮŅı �Ĺņ �ŇĲĻĲņŅı �ĹĿ �ľĲĮĻĲĹĲń

�ĲĶİĶĮ�ĴĹŃ�ŅĮİıĲ

�Ňĭ�ŇĲĸĳ �ĺıŅĮĭ�ĮŅı�ĮĳĿ ��ļĲĻįıı�ŇĲĻ �ŅĴĭĹ
�ĲĭĭĲ
ĳņ �İĿ ��ŇŅĴĭ �ŇĲľĴ �ŇĴŇ �İĮĿĲ �ıńĽĻĹľ
��ĹįĲĵŅĲŁ�ķĹĻ���'RP�-RmR�,,�GH�3RUWXJDO��ĶĽņı
�ŇĲĴĲĹ �ŇĽĸıĮ �ńľĿ �Ņņĭ ��ŅńĴĻ �ŇĲĲŃĹ �ĲŇĲĭ �ŀŅŃ
��ĺĶĳįĲĵŅĲŁı �ĺĶĭĻĶı �ŇĮĲĵĹ �ĺĶĶĻĶĲ �ĺĶĶĻĲĽĲŅĵľĭ

�ņĲĮĶĸ �ŇĲĿľĻĮ �ĲńľĿ �Ņņĭ ��ıĻį �ıİ �ĲńľĲ �ĲĻĸ
�ıĶı�ŇĲĸĳ�ĺıŅĮĭ�ĮŅı��ŀľĲĽĮ��ĺĹĲĿı�ĶĮĴŅĮ�ĶĲĹĶįĲ
�ŇņĲĴĽĻ �ĮĹĲŅĵŃĭ �ļĶńŇıĲ �ĹĹĸĶņ �Ņņĭ ��ļĲņĭŅı
��ķĸĹ�ŇĲİĲŇ��ĲĮ�ņĲĻĶņĮ�ĺĶĽŁľ�ķŅİĶŇĲ�łĿĻ�ĺĲńĻĮ
�ĮŅ �ńĲĶİĮ �ņĻņı �İĻĿĻ �Ňĭ �ĿĲĮńĹ �ĺĶĽŁľı �ĲĹĸĶ
�ŇĲĶıĹ �ķĶņĻı �ĭĲı ��ĹįĲĵŅĲŁ �ķĹĻ �ŇĻ �Ņņĭĸ ��ŅŇĲĶ
��ĹįĲĵŅĲŁ�ķĹĻ��ļĲņĭŅı�ĹĭĲĽĻ��ņŅĲĶı�ĹŃĭ�ńľĿĲĻ
�ĺıŅĮĭ�ĮŅı�Ňĭ�İĲĭĻ�ĮĶņĴı�ķĹĻı��ļĲņĭŅı�ĹĭĲĽĻ

�ĺĶĶĻĶ�ŇĲĿľĻĹ�ŅĲņńı�ĹĸĮ�ĲĻĿ�łĿĶĶŇıĲ�ŇĲĸĳ

�ŇĲĸĹĻĻ �1492 �ŇĽņĮ �ĹĴı �İŅŁľ �ĶİĲıĶ �ņĲŅį
�ĶİĲıĶ�ĲņŅĲį�1497 �ŇĽņĮ�ķĸ�ŅĴĭ��ļĲįŅĭĲ�ıĶĹĶĵľń
�ĹįĲĵŅĲŁĮ �Ĳĭ ��İŅŁľĮ �ŅĭņĶıĹ �ıŃŅņ �ĶĻ ��ĹįĲĵŅĲŁ
�ĮĲĳĿĹ�ĺĶİĲıĶĹ�ĲņŅı�ĭĹ��ĹįĲĵŅĲŁĮ��ŅŃĽŇıĹ�łĹĭĽ
�ĮŅı ��ıĶŁĸĮ �ŇĲŅŃĽĹ �ĺŇĲĭ �ĲĹĮĵĲ �ıĽĶİĻı �Ňĭ
�ĶĹĮĻ �ĹįĲĵŅĲŁĻ �ĵĹĻĶıĹ �ĴĶĹŃı �ŇĲĸĳ �ĺıŅĮĭ
�ĲŅĲĮĶĴ�Ňĭ�ĺľŅŁ�ĺņ��ľĶĽĲŇĹ�ĿĶįıĲ�ĲŇİ�Ňĭ�ŅĶĻıņ
�ĺĿı �ŇĲŅĲń �Ňĭ �ŅĭŇ �ĲĮ ��ļĶľĴĲĶı �ŅŁľ� �ĿĲİĶı

�ĲĶĻĶ�İĿ�ıĶŅĲĵľĶıı�ķŅĲĭĹ�ĲĶĻĸĴĲ

�ĺĶĹņĲŅĶĹ �ŇĲĸĳ �ĺıŅĮĭ �ĮŅı �ıĹĿ �1513 �ŇĽņĮ
�İĲĮĸ �ĲĹ �ıńĹĴ �ıńĽĻĹľ �ŇĵĶľŅĮĶĽĲĭ ��ŅĵŁĽ �ıĮĲ
�ĲĻĸ��ĲĻņ�ĹĿ�ıĹņ�ĿĮĵı�ĶĿİĻ�ŇĶŅŁľ�Ňĭ�ıĭŅńĲ

�=DJXW���ĴŅĶı�ĹĿ�ņŇĸĻ�ĲĻņ�ĹĿ�ĲĭŅń��ļĸ

 (O�&LHOR�GH�6DODPDQFD�-RVp�0DUtD�0DUWtQH]��ĶŅńĶĿ�ŅĲńĻ
ıńĽĻĹľ�ŇĵĶľŅĮĶĽĲĭ�ŇĭŃĲıĮ�)UtDV
ĶĻŃĿ�ĿİĶĲ�ĵĽŅĵĽĶĭ��ĺĶŁľĲĽ�ŇĲŅĲńĻ

�ŅİĴĮ�ŅńĮĻ�ľĲĮĻĲĹĲń�ŅŁĲĵľĶŅĸ
ŇĲĸĳ�ĺıŅĮĭ�Ĺņ�ĲŇİĲĮĿ
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�ıľĶĵı�ķņĻ��ĴŅĶıĻ�ŇŁńĻı�Ĺņ�ıĳ�ļĻĳĮ�ŅŃńı
��ŇĲŅĲŁľ�ŇĲńİ�ıĶıĶ�ĿńŅńı�ŅĮĿĹ

�ŇĲĹńĲņ �ĺĶİĭĻ �ŅĮĿĹ �ŇĲŅįĲņĻı �ŇĲĶĹĹĴ
�ŇĶĭńĶŅĻĭı �ĺĶİĭĻı �ŇŇĴĽ ��ĺĶĻŅįĲĹĶń �ŇĲĭĻ
�ıŅĲĮĿ�ıĽĮĽ�ĭĹ��İĮĹĮ�į�ń�10�ıĹńņ�3DWKILQGHU
 Out of�ĭĶı�ĲŅĴĮ�ıĮ�ıĵĶņı��ņĶİĴ�ŅńĴĻ�İĲĶŃ
�ŅĮĸņ�ŅĲņĸĻ�ĺĶĴńĲĹ�ıĶŁ�ĹĿņ�ķŅİ��WKH�VKHOI
�ŇĲĹĿĮ�ŇŇĴĽ�ıĭŃĲŇıĲ�İĴĶĮ�ĲŇĲĭ�ĺĶŅŁĲŇĲ�ĺĶĶń
�ŇŁńĻņ �ıĿĶĽĻ �ĺĲņ �ļĶĭ �ļĸ �ĹĿ ��ŇĶľĴĶ �ıĸĲĻĽ
�ļĵń �ļĿĵĻ �ıŇĶĭ �ŇĭņĹ �ĹĸĲŇ �ĭĹ �ŇĶĻĶİĭĻ
�ıĶıĶ �ļŇĶĽņ �ĲĹĶŁĭ �ŇĲĶıĹ �ĹĲĸĶ ��ıĳĸ �ĹİĲį �ŅİľĮ
�ĹĲİį �ŅŇĲĶ �ŇŃń �ĹńņĻĮ �ŇŇĴĽ �ŇŁńĻĹ �ŀŅŃĹ 
�Ņņĭ�Ĵĵņ�ĮĸŅ�ıĶıŇ�ŇŇĴĽı��į�ń�������ĹņĻĹ
�ŇĶĻŃĿ �ıĿĽı �ĺĿ �ĺıĻ �İĴĭ �Ĺĸ �ĺĶĹįĹį �4 �ĲĹ
�ŅĮĸņ�ŇĲŁĻ�ķĻľ�ĹĿ�ŅĴĮĶ�ıŇĶĴĽı�ŅŇĭ��ĲĹņĻ
�ĶĽńĶĵľ �ņŇĸĻ �ĺı �ĺĶĶŅņŁĭ �ĺĶŅŇĭ ��ŇĲĻĶĶń
�ĹĶĮńĻĮ �ıĿĶľĽ �Ĳĭ �ĴŅĶı �ĶņŇĸĻ �ļĶĮņ �ĹĲİįı
�ĲŇĻĶņĻ �ĺĲĶľ �ŇĭŅńĹ ��JURRYHV�ı �İĴĭĹ
�ıĻ �İĴĭ �ķĲŇĹ �ĮĸŅı �Ňĭ �ľĶĽĸıĹ �ıĶıĶ �ŅņŁĭ
�ĲŇĶĿńŅń �Ňĭ �ļĲĴĮĹ �ıŅĵĻ �ķĲŇĻ �JURRYHV
�ŇĿľı �ĭĶı �ŇŅĴĭ �ŇĲŅņŁĭ ��ĲĹņ �ŇĲĽŁİı �ŇĭĲ

�Ķİĸ �ķĲŇ �ıĳĸ ��JURRYHV �ŇŁņĹ �ķĲĻľ �ĮĸŅı
�ĿĶįı �ĺĿ ��ĲĹņ �ŇĲĽŁİı �Ňĭ �ļĴĮĶĲ �ĺĹŃĶ � �ıĿĲĽŇ
�ĶĽņı �İŃĹ �ŅĮĿĲĶ �ĭĲı �JURRYHV�ı �ıŃńĹ �ĮĸŅı
�ıĳ �ĮĸŅ �İĶĶŃĹ �ŅņŁĭ ��ıĶĽņı �ļŁĲİı �Ňĭ �ĺĹŃĶĲ
�ĿńŅń �ĶĻįİĻ �ŀĲľĭŇņ �ıŅĶĿĳ �ŇĶĵĲĮĲŅ �ĿĲŅĳĮ
�ĶŁĲńľĲŅĵńŁľ �İĲĶŃ �ĶİĶ�ĹĿ �ĲĽĴĮĶņ �ĶŅįŅį �ĹİĲįĮ
�ŇĲĮŅĹ �ĺıĹņ �ĺĶĶĹŅĽĶĻ �ĺĶĮĶĸŅĻ �ŇĲıĳĹ �ĹĲĸĶı
�ĭĶı�ŇŅĴĭ�ŇĲŅņŁĭ��ĺĶĶĲņĿ�ĺı�ĺıĻ�ŇĲİĲľĶı
 �����ŅĵĲńĮ�ĺĶĽĵń�ĺĶĽĲŅĲİĸĮ�Ĵĵņı�ĮĸŅ�İĲĶŃ
�ıĹĭ�ŇĻįĲİĸ�ŇĲĻĹŃĻĮ�ĲİĶĲŃĶ�Ņņĭ�İĴĭ�Ĺĸ�Ļ�ľ
�ĲńŅĳĶ�ıĹĭ�ĺĶĽĲŅĲİĸ���ĺĶİĶĶĽı�ĺĶĽĲŁĹĵĮ�ĺĶĶĲŃĻı
�ĿńŅńĮ�ıĿĶįŁĹ�ĲĽĲĲĸĶĲ�ĺĶŅĲŁľ�ĺĶŅĵĻ�Ĺņ�ıĮĲįĹ
�ŅĶĿĳı �ĲĹİĲįĮ �ĮņĴŇıĮ ��Ĵĵņı �ĮĸŅ �ĶİĶŃ �ĶĽņĻ
�ńĴŅĻ � ��İĲĭĻĹ �ļĵńı �ıĸĶņĻĮ �ĴĲĸĮĲ �ĴŅĶı �Ĺņ
�ŇĲĭĻ�ĶĹĲĭĲ�ŇĲŅņĿ�ıĶıĶ�ĺĶĽĲŅĲİĸı�Ĺņ�ıľĶĵı
�ĺĶĽĲŅĲİĸı �ĺŁĲĿĻ �ķĹıĻĮ ��ĺĶŅĵĻ �Ĺņ �ŇĲİİĲĮ
�ĺĶĻĲĹĶŃı ��ıĮ �ıĿĶįŁĹ �İĿ �ĿńŅńı �Ňĭ �ĲĻĹŃĶ
�ĺĶİĭĻı�ŇŁńĻ�ķŅİ�ļĭĸĻĲ�Ĵĵņı�ĮĸŅĹ�ĲŅİĲņĶ
�ŅŇĲĶ �ŇĮĸŅĲĻ �ŇŃń �ŇĲŅņŁĭ��łŅĭı �ŅĲİĸĹ �ĲĿĶįĶ
�ĶĿĲĽĻĮ �ŅŇĲĶ �Ĳĭ �ıĹĭ �ĺĶĽĲŅĲİĸĻ �İĴĭ �İĲĶŃ �ĭĶı
�Ĺņ�ŅŇĲĶ �ĮŅ �ıĮĲįĹ �ĺŁĶĿıĹ�ıĶıĶ �ŅņŁĭņ�ĵĲĲĶĽ
�ĺľĶĽĸıĹĲ �ĺŇĲĭ �ľĶĽĸıĹĲ �ĺĶŅĵĻ � �ŇĲŅņĿ
�ĺĶĽĲŅĲİĸ�ĶĽņ�ĲŅįĲņĶ�ĺĭ��ĴŅĶı�ĮĶĮľ�ĹĲĹľĻĹ
�ĶĽņıĲ �ĶĽĲĲņĻ �ĹĲĹľĻĹ �ľĽĸĲĶ �İĴĭ ��ıĹĭĸ
�Ĺņ�ıĳĸ�ŀńĶıņ�ĴĶĽıĹ�ŅĶĮľ��ĶĮĵĲń�ĹĲĹľĻĹ

��ĶĹĮĲĹį�ıĶıĶ�ĺĶĻĲĹĶŃ

��ľĲĻİ�Ňĭ�ĺį�ŅĲńĴĹ�ŅņŁĭ�Ĳĳĸ�ıńĶĽĸĵĮ
�ĲŇĴĹŃı�ŇİĶĻ�ĶŁ�ĹĿ��ĺĶİĭĻı�Ĺņ�ĶĽņı�ĲĴŅĶ
�ĶĮĸŅ �ļĽĸŇĹ �ıĶıĶ �ŅņŁĭ � �ıĳ �Ĵĵņ �ĮĸŅ �Ĺņ
�ĺĶĴŅĶ�Ĳĭ��ĺĶİĶĭĲŅĵľĭ�Ĺņ�ĺŇŅĶńĴĹ�Ĵĵņ
�ŇĸĹı �ĶĮĸĲĸ �Ňĭ �ĺĶŁĶńĻı �ıĳ �ĹİĲį �ŅİľĮ
�ŅńĴĮ �ņİĴ �ŅńĴĻ �ıİņ �ļĭĸ �ĴŇŁĽ ��ĺĶĶĳįı
�ŇĶľĴĶ �ĹĲĳ �ĭĲı �ıĳĸ �ŅńĴĻ ��ņĻņı �ŇĸŅĿĻ
�ŇĲĶĮĶľĻ �ŇĲĿńņı �ņŅĲİ �ĭĹ �ĭĲıĲ �ŅĴĭĻ
�ŇĲĶĹĹĴ �Ĳĭ �ĺĶĹĲİį �ŅĲįĶņ �ĶĮĸŅ �ĴĲŇĶŁĮ
��ĺĶĻŅįĲĹĶń �Ĺņ �ŇĲĽĲĵ �Ĳĭ �ŇĲĭĻ �ĹńņĻĮ
�ŇĲĮŅĹ �ıĹĭĸ �Ĵĵņ �ĶĮĸŅņ �ıĿĶĽĻ �ĺĲņ �ļĶĭ
�ĴĲŇĶŁĲ��ŅńĴĻ��łŅĭĮ�ĲĴŇĲŁĶ�ĭĹ�ĺĶĽĲŅĲİĸı
�ŇĲŅĮĴĮ �ŇĲņĿĶıĹ �ĹĲĸĶ �ıĳ �ńŇŅĻ �ĺĲĴŇĮ
�ĮĲņĴĹ �ĲĹĶŁĭ �Ķĭİĸ ��ŇĲĽĲĸĻ�ĲĽĽĮ �ŇĲńľĲĿņ
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�ĶŅĲĴĭĻ�ĺĶĮĸĲĸ�Ĺņ�ŇĲĶĲĹįŇıĮ�ńŅ�ıŁŃĽ�ĲĽĭ���İĹĲĻĹ
ĹĹĸı �ļĻ �ĭŃĲĶ ��ĴŅĶı �Ĺņ �ĺĶĶĮŅĿĻı ��ĺĶĹŁĭı �ĲĶĹĲņ 
ĭĹĶĻĻ �ĴŅĶı �ŇńľĶİ �Ĺĸ �ĳĭņ ��ĭĹĻ �ĴŅĶ �ĶĲńĶĹ �ĭĲı 
�ŇĲĶĲĹįŇı�ļı�ŇĲĭŅĹ�ŅņŁĭ�ĳĭĲ��ļĶĵĲĹĴĹ�ıĸĲņĴĲ�ĵĿĻĸ

�ĭĹĻı�ĶĲńĶĹı�ŇĿĮ�ĺĶĻņ�ĶĻŅį�Ĺņ�ŇĲĶĲľĸŇı�ļıĲ

ĮĸĲĸı�ŇĲŅĶıĮ
�ĲĽĶĶĲĸĶľ �ĺĶĽĵń �ķĸ ��ŅŇĲĶ �ŅĲĲĶĴ �ĮĸĲĸıņ �Ĺĸĸ
�ŇĲĶĲľĸŇıı �ĶĮĲņĶĴĮ ��ŇĲľĸŇıı �Ňĭ �ŇĲĭŅĹ
�ŇĲĭŅĽı�ŇĲĶĲľĸŇı�ĮņĴĻ�ĶĽĭ��ıİĲįĭı�Ĺņ�ķĽĻĹĭĹ
�ļĵńı�ĴŇŁĻı�ĭĲıņ��Ļ�Ļ�70�ĸ�Ĺņ�ļĵń�ŁĲńľĹĵĮ

��ĺĶĮĮĲĴ�ĶİĶĮ�ĺĲĶĸ�ĶĲŃĻı�ŅŇĲĶĮ



2012�²�¨°��38�¤²¥  5657  2012�²�¨°��38�¤²¥

�ĿŅĲĭĻ �ĭĶı �ŅĶıĮ �ĮĸĲĸ �Ĺņ �ŇĲľĸŇıņ �ļĮĲĻĸ
�ĺŅŁľĻ ��ŅŇĲĶ �ĺĶŅĶıĮ �ĺĶĮĸĲĸıņ �Ĺĸĸ �ķĭ ��ĺĶņŅĻ
�ŅĲĳĴĻ�ņĶ��ļĲŅńĶĿĮ��ŅŇĲĶ�ıĽĵń�ĺĶĻņı�ŇŁĶĸ�ĶĽŁ�ĹĿ
�ŇŁĶĸ �ĹĿ �ĴŅĶı �Ĺņ �ĲŇĿĲĽŇĻ �ĿĮĲĽı �ŇĲĶĲľĸŇı

�łŅĭı�ŅĲİĸ�ĮĶĮľ�ĲĹĲĹľĻĹ�ıŅĲņńı�ĺĶĻņı

 5 �ıĵĲĽņ �ĹĲĹľĻĮ �łŅĭı �ŅĲİĸ �ĮĶĮľ �ĿĽ �ĴŅĶı
�ńŅ �ıľĸĶ �ĴŅĶı ��ļĸĹ ��ıńĹĶĻı �ŅĲņĶĻĻ �ŇĲĹĿĻ
�ĹĿĻ�ŇĲĹĿĻ�ıĻĸ�ŇĴŇĻĽı�ıĿĲŃŅĮ�ĺĶĶĲŃĻı�ĺĶĮĸĲĸ
�Ĺņ�ĲĹĲĹľĻ��ļĸ�ĲĻĸ��ĺĶĻņĮ�ıńĹĶĻı�ŅĲņĶĻĹ�ŇĴŇĻĲ
�ŅĲĳĴĻ�ĺĶĹņĻĲ�łŅĭı�ŅĲİĸ�ĮĶĮľ�ŇĲĶŅĲĳĴĻĮ�ĿĽ�ĴŅĶı
�ĲŇĲĭĹ �ĺĶŅĳĲĴ �łŅĭı �ŅĲİĸĲ �ņĻņı��ĴŅĶı �ĲĮņ �İĴĭ
�Ňĭ�ŅĮĴĻı�Ĳńı��ĺĶŅņńı�Ĳń��ĺĶĽņ�19�Ĺ�ŇĴĭ�ĮŃĻ
�ĿĽ��ıńĹĶĻı�ŅĲņĶĻ�Ňĭ�ıŃĲĴ�ĴŅĶı�ļıĮņ�ŇĲİĲńĽı
�ŇĿĲĽŇĹ �İĲįĶĽĮ� �ıĮŅĿĻ �ĺĶĽņ ����� �Ĺņ �ŇĲĶŅĲĳĴĻĮ
���ĺĶŅņńı�Ĳń�ŇįĶľĽ�²�ıĿŁĲŇ�Ĺņ�ıĻņ�ļĭĸĻĲ�ĴŅĶı
 19�ĸ�ıĮŅĿĻ�ıĿĽ�ĴŅĶı�Ĺņ�ĺĶŅņńı�ŇİĲńĽņ��ļĭĸĻ
�ĺĶĲľĻ �ĮĸĲĸ �ıľĸĻ �ĴŅĶı �ĺĭ ��ļĸĹ ��ıĽņĮ �ŇĲĹĿĻ
�ıŁĲńŇĮ �ńŅ �ĲŇĲĭ �ıľĸĶ �ĭĲıņ �ĶŅı ��ŇĻĶĲľĻ �ıĽņĮ
�ĹĿ�ĮĸĲĸı�Ĺņ�ĲĻĲńĶĻĹ�ŇĲĸĶĻľĮ�ĶĲŃĻ�ĲĹĲĹľĻ�ıĮņ

�ĺĶĻņı�ŇŁĶĸ

�ĴŅĶı �Ĺņ �Ņņńı�ĶĲŃĻ �ĲĮņ �ŅĲĳĭıņ��ĹņĻĹ ��ĴĶĽĽ
�ĶŅı��ŅĲņ�ŇŃĲĮńĮ�ıĶĲŃĻ��ıńĹĶĻı�ŅĲņĶĻ�Ňĭ�ĲŇĶĶŃĴ�
�ŇŃĲĮń�ļĲĲĶĸĹ�ŇĲĹĿĻ�19�ĸ�ĿĲĽĶ�ĭĲı�ŇĻĶĲľĻ�ıĽņĮņ
��ļŅĮİĹĭ �Ňĭ �ŇĲľĸĹ �ĹĴĶŇĶ �ĴŅĶı �ĺĭ ��ļĸĹ ��ıĹĵ
�ĶĲŃĻ �ĲĹĲĹľĻ �ıĮņ �ŇĿĮ �ńŅ �ĲŇĲĭ �ıľĸĶ �ĭĲıņ �ĶŅı
�ıŁĲńŇ�ņĶ �ĺĶĲľĻ�ĮĸĲĸ�Ĺņ�ŇĲĶĲľĸŇıĹ��ĲĶĹĭ�ķĲĻľ
�ıńĹĶĻı �ŅĲņĶĻĻ �ĮĸĲĸı �Ĺņ �ĲńĴŅĻĹ �ļı �ıŅĲņńı
�ŅĲĳĴĻ �Ĺņ �ļĲĶįıı� �ĴŅĶı �Ĺņ �ĶŇĶĲĲĳı �ĲĹİĲįĹ �ļıĲ
�ĺĶĶĲńĶĹı�ŅĲĳĴĻĹ�ıĻĲİ�ĴŅĶĮ�ĺĶĮĸĲĸ�Ĺņ�ŇĲĶĲľĸŇı
�ŅĲĮĿ�ŇĲĶĲľĸŇı�Ĺņ�ıŅİľı�ķņĻ�ĮĲņĶĴ���ľĲŅĭľ�²
�ńĲĶİĮ�ĺĶĶĲŃĻı�ĺĶĮĸĲĸ�ŅĲĮĿ��ĵĲņŁ�ıĸ�ĲĽĶĭ�ĺĶĮĸĲĸ
�ŇĲľĸŇŇıĻ� �ŅĲĳĴĻı �ķņĻ ��ıńĹĶĻı �ŅĲņĶĻ �ĹĿ
��ĺĶĽņ �����ĸ �ĭĲı ��ıĽĲŅĴĭĹ �İĿ �ıŅľĮ �ıĽĲņĭŅı
�ŇĲĶĲľĸŇı �Ĺņ �ŇĲŅİľ �ĶŇņ �ıĽĶĶıŇ �ıĹĭ �ĺĶĮĸĲĸĹ
�Ĺņ�ńĴŅĻĮ�ĶĲŃĻı�ľĲĹĲįŅ��ĹņĻĹ��ĺĶĽņ������ķņĻĮ
�ŇĲŅİľ �ĶŇņ �ıĽĶĶıŇ ��ıńĹĶĻı �ŅĲņĶĻĻ �ıĹĿĻ �ĶŃĴĸ
 ��� �ıĶıĶ �ŇĲŅİľı�ĶĭĶņ�ļĶĮ�ńĴŅĻı��ŇĲĶĲľĸŇı�Ĺņ
�ĺĶĶĲŃĻı�ĺĶĮĸĲĸ���ĺĶĽņ����� �Ĺĸı�ķľ��ĺĶĽņ�����Ĳ
��ıńĹĶĻı �ŅĲņĶĻĻ �ŇĲĹĿĻ �6�Ĺ �4 �ļĶĮņ �ńĴŅĻĮ

�ĺĶĽņ�6� �ĺĶĽņ�6 �ĶİĸĹ�İĿ�ĿĶįıĹ�ĹĲĸĶ �ıŅİľı�ķņĻ
ıńĹĶĻı �ŅĲņĶĻĻ �ŇĲĹĿĻ �4 �ĺńĴŅĻņ �ıĹĭ �ŅĲĮĿ 
��ŇĲİĭĶĹŁĹ���ŇĲĹĿĻ�6�ıńĴŅĻņ�ıĹĭ�ŅĲĮĿ�ĺĶĶŇĽņĲ
�ŇĴĭ�ıŅİľ�ıĶıĶŇ��ıńĹĶĻıĻ�ŇĲĹĿĻ�4 �ŇĲńĴĲŅĻı

�ĺĶĽņ�6�ķŅĭŇņ�ĺĶŅņń�ŅĲĳĴĻ�Ĺĸ�İĮĹĮ

�ĺĶŅĶıĮ�ĺĶĮĸĲĸ�ŇĻĶņŅ
ĺĶĽņĮ�ĴŅĶĮ�ĺĶľĸŇĻı 

2013�Ĳ�2012

ŅĲņ�%
�ŅĭĲŅĮŁĮ�ĹĶĴŇĻı�ŇĲĶĲľĸŇı�ŅĲĳĴĻ

�2013�ĶĹĲĶĮ�ĺĶĶŇľĻĲ�2012

�ıńĶŁľ��ıĹĲŇĮ�)
�ĶĹĲĶĮ �ĹĶĴŇĻı �ŇĲĶĲľĸŇı �ŅĲĳĴĻ

�2013�ŅĮĻŃİĮ�ĺĶĶŇľĻĲ�2012

ĺĶĶĽĳĭĻ�J
�ŅĭĲĽĶĮ �ĹĶĴŇĻı �ŇĲĶĲľĸŇı �ŅĲĳĴĻ

2014�ĶĭĻĮ�ĺĶĶŇľĻĲ�2013

ĮŅńĿ�K
�ĹĶŅŁĭĮ�ĹĶĴŇĻı�ŇĲĶĲľĸŇı�ŅĲĳĴĻ

2013�ŅĮĻŃİĮ�ĺĶĶŇľĻĲ�2012

�Ĺĸ �Ňĭ �ŇĲĭŅĹ �ļŇĶĽ �ĭĹņ �ŅĲĸĳĹ �ņĶ ��ĺĹĲĭ
��ıĻįĲİĹ ��ıľńĹŅŁı �ĹĹįĮ ��ĹĭŅņĶĻ �ŇĲĶĲľĸŇıı

�ĲĽĶĭŅıņ�ŅĲĳĴĻĮ�ıńĶŁľ�)�Ĺņ�ŇĲĶĲľĸŇıı�20�ķĲŇĻ
ņĴŅŇŇņ �ŇĲľĸŇıı �Ňĭ �ńŅ �ĹĭŅņĶĮ �ıĭŅĽ ��ĹĶĿĹ 
�Ĺņ �ŇĲĶĲľĸŇıı �ŇŅİľĮ ��2013 �ŅĮĻĵŁľĮ �8�Į

�ŇĲľĸŇı �ĲĹĲ �ıĭŅĽ �ĭĹ ��ĮŅńĿĮ �K �ĹĲŁĸı �ĮĸĲĸı

�ıŇĭŅĽ�ŅĲņ�%�ĮĸĲĸı�Ĺņ�ŇĲĶĲľĸŇıı�ŇŅİľĮ��ŇĴĭ
�ŇŅİľĮ ��2012 �ĶĽĲĶĮ �19�Į �ŇĲľĸŇıı �ĹĭŅņĶĻ

�ŇĲľĸŇı �ıĭŅĽ �ĺĶĶĽĳĭĻ �J �ĮĸĲĸı �Ĺņ �ŇĲĶĲľĸŇıı
�ŇĲľĸŇıĲ�2013�ŅĮĲĵńĲĭĮ�7�Į�ŇĹĶĭĹ�ĺĲŅİĻ�ıľĶįĽ
�ıĹĲİį �ıĮŅńĮ ��ĺĹĲĭ �² �2013 �ŅĮĻŃİĮ �1�Į �ıĭĹĻ
�ŇĲĿĽ �Ĳĳ �ıŅİľĮ �ŇĲĶĲľĸŇıĮ �ĹŃı �ĶŅĲĳĭ� �ņĻņĹ

��łŅĭı�ŅĲİĸĹ�ľĴĶĮ�ļĲŁŃĹ�ĺĲŅİĻ

ŇĲĶĲľĸŇı�ĶŅĲĳĴĻ

�ĭĲı�ıĹĮĵı�ŇĲİĲĻĿĮ�ĿĶŁĲĻı�ĿİĶĻı

ĹĭŅņĶ�ĶĻņĹ�ıĿŁĲŇı�Ĺņ�ńĶĲİĻı�İĿĲĻı�


ŇĲĹįŇı�Ĳĭ�ŇĲľĸŇı�²�ıĿŁĲŇı�ŇĲıĻ�


ĲŇĲŅĶıĮĲ�ĮĸĲĸı�ĺņ�


�ŀľĲĽ �ŅĮľı �Ĳĭ �ļĲĶľĶĽ �ĺĶĸĶŅŃĻ �ĺĽĶĭ �ıĹĭ �Ĺĸ

�ĶĽŁĹ �ĺĶĶŇĿņĸ �ĴŅĶı �ŅĴĭ �ĮĲńĿĹ �ĹĶĴŇıĹ �ņĶĲ

�Ĳĭ���ŇĲľĸŇı�ĶĽŁĹ��ĮĸĲĸı�Ňĭ�ŇĲĭŅĹ�Ķİĸ�ıĿŁĲŇı

�ĮĲņĴ �ĿİĶĻ �ņĶ ��ĺĹĲĭ ��ŇĲĹįŇıĹ �ŇĲĸĶŅİĮ �ļĶŇĻıĹ

�ľĴĶĮ �ıĿŁĲŇı�ĺĲńĶĻĹ �ŅņĭĮ �ĲĽŇĲĭ �ıĴĽĻı�ŀľĲĽ

�ĴŅĶı�ŇńľĶİĹ

ĴŅĶĮ�ŇĲĶĲľĸŇıı�ŇĲĭĹĮĵĮ�ĿİĶĻı�ŇĶŃĻŇ

�ıŁŃĻ �ńŁĲĭ �ĶĮįĹ �ŇĲĮņĲĴĻ �ŇĲĶĲľĸŇıı �ĶĽĻĳ

�ĺĶĽĲŇĽı �ńŅ �ļĭĸ �ĺĶĶĲŃĻ ��ĺĶĶŇĿĮįĮ �ĺĶĮĸĲĸı

7 �ŇĲŅĶıĮĻ �ııĲĮį �ĺŇĲŅĶıĮņ �ĺĶĮĸĲĸ �ĶĮįĹ 

�ŇĲĴŁĹ ��ĶĲŃĻ �ĴŅĶıņĸ �ŇĲĭŅĽņ �ŇĲĶĲľĸŇı �ĶĮįĹĲ

�ŅĲĮĿ ��ĺĶİĴĲĶĻ �ĺĶŅńĻĮ ��ńŁĲĭı �ĹĿĻ �ŇĲĹĿĻ �20

�ĺĲĶı�ŇĲĿņĹ�ĺĶĽĲŇĽ�ĲĽŇĽ��İĴĲĶĻĮ�ĺĶŅĶıĮ�ĺĶĮĸĲĸ

�ıĹĮĵı�ŇĲİĲĻĿĹ�ŅĮľı

�ŇĮņĲĴĻ�ıĿņı�Ņņĭĸ��ıĿņĲ�ņİĲĴĲ�ĺĲĶ��ķĶŅĭŇ
�ļĭĸĹ �ŇĲĶĵľ �ŇĲĶıĹ �ŇĲĶĲņĿ ��ĺĶĶŇĿĮį �ńŁĲĭ �ĶŁĹ
��ıĮĲįĲ�ıĵĽĶİŅĲĭĲń�²�ıŁĲŃı�ĺĲńĶĻĹ�ĺĭŇıĮ�ļĭĸĹĲ
���ĮĲńĽı �İĿĲĻı �ĶĽŁĹ �ŇĶŁŃŇı �Ňĭ �ĹĶĴŇıĹ �ņĶ ��ļĸĹ
�ŇĲĿņĮ�ļĲŇĽ�ļĻĳı��ĶĻĲńĻ�ļĲĿņ�ĶŁĹ�ĺĶĮņĲĴĻ�ĺĶĽĻĳı

�ŇĲĶĽņĲ�ŇĲńİ�²

�ŇĲĮņĲĴĻ �ŇĲĶĲľĸŇıı ��ŇĲľĸŇıı �ĶŁĲĭ ��ķĹıĻ
�ĶŅĲĴĭĻ�ŇĲľĸŇı��ĴŅĶı�Ĺņ�ıĹŁĭı�ıŁņı�ĶĮįĹ�İĶĻŇ
�ĵĿĻĹ��ĮĸĲĸı�Ňĭ�ŇĲĭŅĹ��ŇŅņŁĭĻ�ĭĹ�ŇŅĭĲĻ�ıŁņ
�İĴĲĶĻĮ�ĺĶŅĶıĮ�ĺĶĮĸĲĸ�Ĳĭ�ŇĸĹ�ĮĸĲĸ�Ĺņ�ĺĶŅńĻ

�ŇĹĶĴŇ �ļĶĶŃĻ �� ��'LVDSSHDUDQFH� �ıľĶĽĸ �d
�Ĺņ�ŇĶĴŅĳĻı�ıŁņı�ĶİĶ�ĹĿ�ıľĸŇĻ�ĮĸĲĸı��ŇĲľĸŇı
�ŇĶŃĴĻĮ�ŇĲĭŅĽ�ıľĶĽĸ�ŇĲĶĲľĸŇı��ĹĹĸ�ķŅİĮ��ĴŅĶı

��ĶŅĮĿı�ņİĲĴı�Ĺņ�ıĽĲņĭŅı

�Ĺņ�ļĲŇĴŇı�ĹĲĮįĹ�ĮĸĲĸı�Ĺņ�ĲŇĲŅĶıĮ�ļĶĮ�ņŅŁıı�� d
��1�Ļ�ļĵń�ıĹĭ�ĺĶĽĲŇĽ�ĲĮņĲĴ�ĲŅĲĮĿ�ĮĸĲĸı�ŇĲŅĶıĮ

��ŇĲľĸŇı�ŀĲľ�ļĶĶŃĻ����5HDSSHDUDQFH��ıĭĶŃĶ�r
��ĴŅĶı�Ĺņ�ŇĶĮŅĿĻı�ıŁņı�ĶŅĲĴĭĻ�ıĹįŇĻ�ĮĸĲĸı
�ıĶĶĽņı�ŇĶŃĴĻĮ�ŇĲĭŅĽ�ıĭĶŃĶ�ŇĲĶĲľĸŇı��ĹĹĸ�ķŅİĮ

�ĶŅĮĿı�ņİĲĴı�Ĺņ

�Ĺņ�ļĲŇĴŇı�ĹĲĮįĹ�ĮĸĲĸı�Ĺņ�ĲŇĲŅĶıĮ�ļĶĮ�ņŅŁıı�� r
�1�Ļ�ļĵń�ıĹĭ�ĺĶĽĲŇĽ�ĲĮņĲĴ�ĲŅĲĮĿ�ĮĸĲĸı�ŇĲŅĶıĮ

�ĮĸĲĸı ��ıņĶįĽ �ŇĲľĸŇı �� ��*UD]LQJ� �ŇĲľĸŇı �g
��ĮĸĲĸ�Ĺņ�ŇĲľĸŇı�ļĶĮ�ĹİĮıı���ĴŅĶı�ŇŁņĹ�ńĶņĻ
�Ĺņ �ĹİĮı �ĹņĮ �ŇĲĶıĹ �ĶĲņĿ �ĹĹĸ �ĲŇĲľĸŇı �Ķĭ �ļĶĮĹ
�ĺĶĽĲŇĽıĲ �ĹĶĭĲı ��ıŁĲŃı �ĺĲńĶĻĮ �ĺĶŅĵĻ �ŇĲĭĻ
�ĺİĲń �ńĲİĮĹ �ņĶ ��ĺĶĶŇĿĮį �ıŁŃĻ �ńŁĲĭĹ �ĺĶĮņĲĴĻ

�ĿĲŅĶĭı�ĶĽĲŇĽ�Ňĭ�ļĸĹ

ĴŅĶı�ĶĹĲņĹ�ńņĲĽ�ĮĸĲĸı��ŇĲľĸŇı�ĵĿĻĸ�� m

ZHUW\XLRSONMKJIGVD][FYE

?>@QP������������

ŇĲľĸŇıĮ�ĺĶŁĲŃ�İŃĶĸ

�İĶĶĵŃıĹ�İĲĭĻ�ĮĲņĴ��ŇĶņĭŅ
�ıĭŅĻı�İĲĭĻ�ńĶĲİĻ�ŅŃĿ�ļĲĿņĮ
��ĺĲĶĸ ��ĮŅ �ńĲĶİĮ �ıĿņı �Ňĭ
�ĮņĴĻ �ĶĽĲĿņ �ļŅĸĽľĹ �ŅņŁĭ
�ıĻĸ �ņĶĲ �ŅŇĲĶĮ �ıĲĮį �ńĲĶİĮ
��ıĳ �ŇĲŅĶņ �ĺĶńŁľĻı �ĺĶŅŇĭ
�ıĹĮĵĮ �ŅĳĿĶıĹ �ņĶ ��ĶĽņ �ŅĮİ
�ĹĭŅņĶ �ńŁĲĭ �ŅĲĮĿ �ŇĮņĲĴĻı
�Ĺņ �ıĽņı �ŅŁľĮ �ıĶĲŃĻı
�ĶĻņĹ �ĺĶĶĻĲĽĲŅĵľĭ �ĺĶĿĲŅĶĭ
�ıĽņ �ĶİĻ �ĺľŅŁŇĻņ ��ĹĭŅņĶ

�ıİĲįĭı�ŅŇĭĻ�ŅĲņĶń�ĲĹ�ņĶĲ
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ıľĲĸĻı�ĮĸĲĸı�ĶĽĲŇĽ

�ŇĲŅĶıĮı��ĹĲŁĸ �ĮĸĲĸ �Ĺņ�ıŅńĻĮ��ĮĸĲĸı�ŇĲŅĶıĮ

�Ĺņ �ıŅńĻĮ ��ŇĸŅĿĻı �Ĺņ �ŇĶĹĹĸı �ŇĲŅĶıĮı �ĭĶı

�ŇĶĮŅĶĻı�ŇĲŅĶıĮı�ĭĶı�ŇĲŅĶıĮı��ıĽŇņĻ�ĮĸĲĸ

�ĮĸĲĸı�Ĺņ�ĶĹŅĵńŁľı�įŅİı

�ŅĶĶĭĮ�ŇĲĶŇĲĭ�Ĳĭ�İĶĵľĻĹŁ�ŅŁľĻ�ĶŁĹ��ĮĸĲĸı�ĺņ

�ļĸĶı �ĭĲŃĻĹ �ĲĽĶĹĿ �ĺĶĹńĻ �ıĹĭ �ĺĶŅĵĻŅŁ ��ŇĲĶĲĲĳ

�ĮĸĲĸĹ�ĴŅĶı�ĶĹĲņ�ļĶĮ�ņįŁĻı�ŇİĲńĽ�ıĶĲŃĻ

�ŇİİĻĽ��ĴŅĶı�ņĻŅĴ��İĲĴ�Ĺ�ľĴĶĮ�ĮŃĻı�ŇĶĲĲĳ���Ca

 S�Ĳ �ļĲŁŃ �ļĶĶŃĻ �N �Ņņĭĸ �ĮĲŅńı �İĲĴıĻ �ŇĲĹĿĻĮ

�ĲĽĶĲŃĶ �ĭĹĻ �ĵĿĻĸ �Ĳĭ �ĭĹĻ �ĴŅĶ �Ĺņ �ıŅńĻĮ ��ĺĲŅİ

�ĮŅĿĻĸ�W�Ĳ�ĴŅĳĻĸ�E�ĺĶĽĲĲĶĸı

�ŇĲĹĿĻĮ �ŇİİĻĽ ��ıĿŁĲŇı �Ĺņ �ĮŃĻı �ŇĶĲĲĳ �� �pa

�ĺĶĻņı�ŇŁĶĸ��ĶŇĶĻĭı�ļĲŁŃıĻ

�ļĲĿņı �ļĲĲĶĸ �İįĽ �ŇİİĻĽ ��ıĿŁĲŇı �Ĺņ �ŇĶĲĲĳı �� �Va

�ıńĴŅĻņ �Ĳĳ� �ĴŅĶĮ �ŅŇĲĶĮ ��ııĲĮį�ı �ıİĲńĽıĻ

�ŇĲĵĽĶİŅĲĭĲń �ŇĸŅĿĻĮ �ŅŇĲĶĮ �ıĲĮįı �ĭĲı �ńŁĲĭıĻ

�ŇĶĹĵĲĻĶĳĭ

�ĮĵĲńıĻ �ŇİİĻĽ �ıĿŁĲŇı �Ĺņ �ĮŃĻı �ŇĶĲĲĳ �� �aa

�ıŅńĻĮ �ĮĲņĴ �ıĳ �ļĲŇĽ ��ıĴŅĳĻ �ĴŅĶı �Ĺņ �ĶĽĲŁŃı

�ĺĶŅĭĲĻı �ĺĶĹĲņĮ �ĺı �ŇĲĹįŇıı �Ĳĭ �ŇĲľĸŇııņ

�İĲİĻĹ �ŅņŁĭ �ĴŅĶ �ŇŁĻĮ �ņĲĻĶņ �ĶİĶ �ĹĿ ��ĴŅĶı �Ĺņ

�ĴŅĶı�Ĺņ�ŀĲĽ�ĶĽĶĶŁĭĻ�ĺĿ�ŇĲĲņıĹĲ�ĮŃĻı�ŇĶĲĲĳ�Ňĭ

�ŇĲŁŃĹ �ļĸĶı �ķĶŅĿıĹ �Ķİĸ �Ĳĳ �ĮŃĻ �ŇĶĲĲĳĮ �ĺĶĶĲŃĻı

�ŇĲĹįŇıĹ�Ĳĭ�ŇĲľĸŇıĹ

CA=80N
AA = 51

PA=104

VA= 59

�ŇĶĲĲĳ
�ĮŃĻı
�ľĴĶĮ
��İĲĴ�Ĺ
�ņĻŅĴ
�ĴŅĶı

ĴŅĶ�ĶŇĶĻĭ�ļĲŁŃ ĺĶĻņı�ŇŁĶĸ�ļĲŁŃ

ĵĶĽĳ

�ĴŅĶı�Ĺņ�ŅĭĲĻı�ńĹĴı
��G� �ıľĶįĽ �Ĺņ �ŇĲĿŁĲŇĲ �ķĲņĴı �ĭĲı �ĶĴŅĳĻı �ĲİĶŃ �ĳĭ ��ĭĲĹĶĻı �ĶĽŁĹ �ĶĲŃĻ �ĴŅĶıņ �ĺņĲŅĶŁ �ĺĶĶĮĲĶĴ �ĺĶĸŅĿ

�ĹńĲ�ķĲņĴı�ĭĲı�ĶĮŅĿĻı�ĲİĶŃ�ĳĭĲ��ĵĿĻŇĻ�²�İĹĲĻı�ŅĴĭ�ĴŅĶıņ�ĺņĲŅĶŁ�ĺĶĶĹĶĹņ�ĺĶĸŅĿ��ŅŇĲĶ�ĮĲĵ�ıĽĭŅŇ

�R��ŇĲĹįŇı�Ĺņ�ŇĲĿŁĲŇ�ŇĲĭŅĹ�ŅŇĲĶ

�2013�ŅĮĻĵŁľĮ�8�Į�ıĭŅĶŇņ��ıĹĲŇĮ�)��ıńĶŁľ�Ĺņ�ŇĲľĸŇı��ıĻįĲİ
 ��ńŁĲĭı�ĹĿĻ�ļĶĶİĿ�ņĻņıņ�ĶŁ�ĹĿ�ŀĭ��ŇĲľĸŇıĹ�ĺĶŅľĻĽ�ĺĶĽĲŇĽı�Ķĸ��ļŁĲİ�ŇĭŃĲĶ�ŇĲľĸŇı�Ĳĳ�

ŀŅĲĴ�ļĲĿņ����������ıĿņ�ŇĲľĸŇıı�ŇĹĶĴŇ

&$ ��1�����3$ ��������9$ ��������$$� ���

��ıĳ�ıŅńĻĮ��ĴŅĶı�ņĻŅĴ�Ĺņ�İĲĴıĻ�ŇĲĹĿĻĮ�ńĴŅĻı�ĭĲıņ��CA �ļĶĲŃĻ�ĲĮņ�ļĲņĭŅı�ŅĵĻŅŁı�ıĭŅĽ�ŅĲĶĭĮ

�ıİĲńĽı �ĹĿ �ĿĶĮŃĻ �ĵĶĽĳĹ �ļĲĲĶĸı �Ňĭ �ıĭŅĻı �łĴıņ �ĮĹ �ĲĻĶņ ��ŅĭĲĻ �ĭĹı �ļĲĲĶĸĹ �ĴŅĶı �Ĺņ �ĶĽĲŁŃı �İĲĴıĻ

�ľĴĶĮ�ļĲĲĶĸı�Ňĭ�ıĭŅĻ�ļĲŁŃĹ�ĿĶĮŃĻı�łĴıņ�İĲĿĮ��ıŁĲŃı�Ĺņ�ńŁĲĭĹ�ľĴĶĮ�ĴŅĶı�ŇńľĶİĮ�ŅŇĲĶĮ�ııĲĮįı

�ļĲŁŃı ���ĶĽĲŁŃı �ĶĻĶĻņı �ĮĵĲńı �ļĲĲĶĸĹ �ĿĶĮŃĻ ��ĶĹĹĸ �ļŁĲĭĮ� �ŇĶĻĶĻņı �ŇĶĽĲĲņĻı �ŇĲĵĽĶİŅĲĭĲńı �ŇĸŅĿĻĹ

�Ĺĸ ��ĵĶĽĳĹ �ıĹĭĻņ �ĵĿĻ �ĶĲŃĻ �ĭĲıĲ �ĲĽĹņ �ĺĶĻņı �ŇŁĶĸ �Ĺņ �ļĲŁŃı �ĺĿ �İĸĹŇĻ �ĲĽĶĭ �ĴŅĶı �Ĺņ �ĶŁŅįĲĭĶįı

�ŇĲŅĲĻĭı�ŇĲİĲńĽıĻ�ıńĶŁľ�Ĺņ��ĴŅĶı�ĶĹĲņ�ĹĿ��ĶŇĶĲĲĳı�ŅĴĭĻı�ĹĿ�ĺĶĿĶĮŃĻ�ĺĶŅŁľĻı
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�ĮĸĲĸ�ĮĸĸĶĶ��2012�ŇĽņ�Ĺņ�ŀŅĲĴıĲ�ĲĶŇľı�ĶņİĲĴĮ
�ŇĲĿŁĲŇĻı �ŇĴĭ ��ıĹĶĹı �ĶĻņĮ �ńİŃ �ńĽĿı �ŇĸĹı
�İĿĮĻ �ĺį ��ĺĶĻņĮ �ıĶĶŁŃĹ �ŇĲĹńıĲ �ŇĲĽĶĶĽĿĻ �ŅŇĲĶı
�Ĺņ �ĲĶĴŅĶ �ĺı ��ıİņ �ŇŁńņĻĹĲ �ļĵń �ŁĲńľĹĵĹ
�Ĺņ �ĺĲńĻı �ĶĶĲĽĶņĹ �ŅĮĿĻ ��ĺĹĲĭ ��ńİŃ �ŇĸĹı �ĮĸĲĸ
�ĺĶĴŅĶı�ĺĶĶĲŅńı��ńİŃ�Ĺņ�ĺĶĹĲİįı�ĺĶĴŅĶı�ŇĿĮŅĭ
�ŇĲĿŁĲŇ �ĺį �ŇĲĭŅĹ �ŅņŁĭ ��ĲĮĶĮľ ��ĺĶĶĽĭĶĹĶĹįı

�ĺĶĽĵń�ĺĶŁĲńľĹĵĮ�ĺį�ĲĶĴŅĶĲ�ńİŃ�Ĺņ�ŇĸŅĿĻĮ

�ĺį �ŇĶŁŃŇĹ �ĺĶĽŇĶĽ �ĺĶĹĲİįı � �ńİŃ �ĶĴŅĶ �ŇĿĮŅĭ
�ĺĶŁĶńĻı��ĺĶĴŅĶ�ĶĲĹĶį��ŅŇĲĶĮ�ıĵĲņŁı�ıİņ�ŇŁńņĻĮ
�ŇĭĲ � �ĲŇĲĭ �ĭĶĮı � ��ĲĭĹĶĹį �ĶİĶ �ĹĿ ��ŅĴĭ� �ŇĸĹ �ĮĸĲĸ
���ľĲńĶĽŅŁĲń�Ĺņ�ŇĶĽĸŁıĻı�ĲŇĽņĻĮ�ļĶĻĭıĹ���ŅĹŁń
�ĳĸŅĻĮ �İĴĲĶĻı �ĲİĻĿĻĻ �łŅĭı �ŅĲİĸ �Ňĭ �ıĭĶŃĲıņ
��ĺĶĶĽĭĶĹĶĹįı�ĺĶĴŅĶĮ�ŇĲŁŃĹ�ņńĮĻı�ĮĮĲĴı���ĺĲńĶı
�ĺĶĴŅĶıĲ�ńİŃ�ļĶĮņ��ŇĲĿŁĲŇĮ��ĮŅ�ļĶĶĽĿ�ĭĲŃĻĹ�ĶĲņĿ
�ńİŃ�ļıņ��ıİĮĲĿıĻ�ļĹĲĸ�ŇĲĿĮĲĽ�ıĹĭ���ĺĶĶĽĭĶĹĶĹįı
�ŇĿĮŅĭ�ļĹıĹ���ņĻņıĻ�ĺŅĲĭ�Ňĭ�ĺĶĹĮńĻ�ĲĶĴŅĶ�ļıĲ
�İĶĲŃĻı �ĮĮĲĴ �ĶİĶ �ĹĿ �ŇĶŁŃŇĹ �ŇĲĽŇĶĽı �ŇĲĿŁĲŇı

�ŁĲńľĹĵĮ

��ŇĶŁŃŇĹ�ŅŇĲĶĮ�ıĹńı�ıĿŁĲŇı�� ��VKDGRZ��ĹŃ
�ĹŃı ��Ļ�Ļ �60 �ŅĵĲńĮ �ĺĶĽĵń �ĺĶŁĲńľĹĵ �ŇŅĳĿĮ �ĺį
�ļĶĮĹ �ņĻņı �ļĶĮ �ŅĮĲĿ �ĺĶĴŅĶı �İĴĭ �Ņņĭĸ �ıĭŅĽ
�ŅĲİĸĻ�ıŁĲŃĹ��ńİŃ�ĶĽŁ�ĹĿ�ĹŃ��ķĸ�ĮńĿ��ĹĶĵĻĲ��ńİŃ
�ĶĽŁ �ĹĿ �ĿĽı ��ļĵĽĵń ��ĹĲįĿ �ĺŇĸĸ �ĹŃı �ıĭŅĽ �łŅĭı
�ļĵń�ıĸ�ĺĶĶĽĭĶĹĶĹįı�ĺĶĴŅĶı�Ĺņ�ĺĹİĲįņ�ļĲĲĶĸ��ńİŃ
�ıŁńı�ĶİĻ�ńİŃ�ĶĽŁ�ĹĿ�ĹŃ�ĺĶĹĶĵĻ�ĺı��ńİŃĹ�ŇĶľĴĶ
���ńİŃ �Ĺņ �İĲįĶĽı �ŇĿĮ �ĵĿĻĹ ��ĲĮĶĮľ �ĺıĹņ �ıŁńıĲ
��ļĸĹ���İĴĭ�ĲńĮ�ĺĶĶĲŃĻ�ĺĽĶĭ�ņĻņıĲ�ńİŃ��łŅĭı�ŅĲİĸ
��İĲįĶĽı �ĶĽŁĹ � �� �ĹŃı�ŇĿĮ�ńİŃĹ �ķĲĻľ�ıĭŅĶĶ �ĴŅĶı
��ĹŃı�ŇĹĵı�ŇĹĶĴŇ�ĶĽŁĹ�ńİŃĹ�ĴŅĳĻĻ�ıĭŅĶĶ�ĴŅĶı
�ŅĴĭĹ ��ńİŃĹ �ĮŅĿĻĻ �ıĭŅĶĶ �ĴŅĶı ��İĲįĶĽı �ŅĴĭĹĲ

���ĹŃı�ŇĹĵı�ŇĹĶĴŇ

�� �ńİŃ�ĶĽŁ�ĹĿ� �ĴŅĶ �Ĺņ�ŅĮĿĻ�� � ��WUDQVLW� �ŅĮĿĻ
�ĲŅĲĭņ�ĺĲņĻ��ŇĶŁŃŇĹ�ŅŇĲĶĮ�ıņńı�ĭĶı�Ĳĳ �ıĿŁĲŇ

�ĭĹĭ��ĲĶĽŁ�ĹĿ�ĿĽı�ĴŅĶĮ�ļĶĴĮıĹ�ŅņŁĭĻ�ĲĽĶĭ�ńİŃ�Ĺņ
�ŅĮĿĻı�ŇĿŁĲŇ��ĺĶĹĲİį �ĺĶŁĲńľĹĵ�ĺĿ�ņĲĻĶņĮ�ńŅ
�ĹņĮ�ķĭ��ńİŃ�ĶĽŁ�ĹĿ�ĴŅĶı�ĹĶĵĻņ�ĹŃĮ�İĶĻŇ�ıĲĲĹĻ
�Ĳĭ �ĺĶİńĻ �ĹŃı ��ńİŃĹ �ŇĶľĴĶ �łŅĭı �ŅĲİĸ �ĺĲńĶĻ
��ńİŃ�Ĺņ�İĲįĶĽı�ŇĿĮ��ĴŅĶı�Ĺņ�ŅĮĿĻı�ŅĴĭ�ŅĴĭĻ
�łŅĭı�ŅĲİĸņ�ļĲĲĶĸ��ŇĶĽĻĳ�ĲĮ�ĺĶņĴŅŇĻ�ĹŃıĲ�ŅĮĿĻı
�Ňĭ�ĺĶİńĻ�ĹŃı��İĲįĶĽı�ĶĽŁĹ���ņĻņıĲ�ńİŃ�ļĶĮ�ĶĲŃĻ
�ĿńŅ�ĹĿ�ĺĹĿĽ�ĴŅĶı�Ňĭ�ıĭŅĽ�İĲįĶĽı�ŅĴĭĹĲ�ŅĮĿĻı
�ĲĶŅĴĭ�ķŅņĽ�ĹŃı�Ňĭ�ļĸĻ�ŅĴĭĹ�ńŅĲ��ńİŃ�Ĺņ�ĲĶĽŁ

��ĴŅĶ�Ņņĭĸ�ŇņĴŅŇĻı�ıĿŁĲŇ�����HFOLSVH��ĶĲńĶĹ
�ŇĶĭŅĽ �ıĿŁĲŇı � �� �ńİŃ �ĹĶĵĻņ �ĹŃı �ŅĲĳĭĹ �ľĽĸĽ
�ļĲĲĶĸ��ńİŃ�Ĺņ�İĲįĶĽı��ĶĽŁĹ�Ĳĭ��ŅĴĭĹ�ńŅ�łŅĭı�ŅĲİĸĻ
�ĶĲŃĻı�ıŁĲŃ�ŅĲĮĿ���ĲĶĹĭ�ķĲĻľ�İĲĭĻ�Ĳĭ���İĲįĶĽ�ŇĿĮņ
�ŇĿĮ �ńİŃ �ĶŅĲĴĭĻ �ńĲĶİĮ �ĶĲŃĻ �ĴŅĶı ��łŅĭı �ŅĲİĸĮ
�ŇĲĶŇįŅİıĮ�ĺĹĿĶĶ�ĴŅĶı��İĲįĶĽı�ĶŅĴĭ�Ĳĭ�ĶĽŁĹ��ĶĲńĶĹ
�ńİŃĻ�ŅŇĲĶ�ńĴĲŅĻ�ĴŅĶıņ�Ĺĸĸ��ńİŃ�Ĺņ�ĲĶĽŁĹ�ķĲĻľ
�ĶĽŁĻ �ńĴŅĻı ��ŅŇĲĶ �ĹĲİį �İĲįĶĽı �ĿįŅĻ �ļĻĳı �ńŅŁĲ

��ŅŇĲĶ�ĹĲİį�ıĶıĶ��ĺĹĿĶĶ�ĴŅĶı�ĲĮ�ńİŃ

�ĺĶŅńĻĮ�ļĸĲ�ĺĶńĴĲŅĻı�ĺĶĴŅĶı�ĶĽņ�Ĺņ�ĺĶĶĲńĶĹĮ
�Ňĭ�ıĭŅĽ��ŅŇĲĶ�ĺĶĮĲŅńı�ĺĶĴŅĶı�ĶĶĲńĶĹ�Ĺņ�ĺĶĶĽĲŃĶń
��ńİŃ �Ĺņ �İŃı �ĲŇĲĭĮ �ĶĲńĶĹıĻ �ľĽĸĽ �Ĳĭ �ĭŃĲĶ �ĴŅĶı
�ĺĶĮĲŅńı�ĺĶĴŅĶı�ŇľĶĽĸ �Ňĭ�ńŅ�ıĭŅĽ �İĲįĶĽı�ĶĽŁĹ

��ĺŇĭĶŃĶ�Ňĭ�ńŅ�ıĭŅĽ�İĲįĶĽı�ĶŅĴĭĲ�ĹŃı�ŅĲĳĭĹ

�ĶŅĲĴĭĻ�ĴŅĶ�Ĺņ��ŅĮĿĻ�����RFFXODWLRQ��ŇĲľĸŇı
�ĲńĴŅĻĮ �ĶĲĹŇ �ıĿŁĲŇı �ĶŁĲĭ � �� �ńİŃ �Ĺņ �ıńľĶİı
�ĺĶĴŅĶı �ĶĽņ � �ĺĶĭŅĽ ��İĲįĶĽı �ĶĽŁĹ ��ńİŃĻ �ĴŅĶı �Ĺņ
�ļĸĻ �ŅĴĭĹĲ �ĶĲńĶĹĻ �ĺĶĭŃĲĶ � �ĺıņĸ ��ŅŇĲĶ �ĺĶńĲĴŅı
��ıĹĶĴŇĮ��İĲįĶĽı�ŅĴĭĹ��ńİŃ�ŇńľĶİ�ĶŅĲĴĭĻ�ĺĶĻĹĿĽ
�ľĽĸĽ �ĭĲı �ļĸĻ �ŅĴĭĹ �ńŅĲ �ŇĲľĸŇııĻ �ĭŃĲĶ �ĴŅĶı
�ĺĶĴŅĶı �ĶĽņ �ĲĭŅĶĶ ��İĲįĶĽı �ĶĽŁĹ ��ıńĲĹĲ �ĹŃı �ŅĲĳĭĹ
�ķĸĶŁĹĲ��ĺĶńĲĹĲ�ĹŃĹ�ĺĶľĽĸĽ��ĺıņĸ��ŅŇĲĶ�ĺĶĮĲŅńı
��ıŁĲľ�Ňĭ�ńŅ�ĭĹĭ�ŇĲľĸŇıı�ŇĹĶĴŇ�Ňĭ�ıĭŅĽ�ĭĹ
�ļĲĲĶĸ��ŇĲľĸŇıı�ŇĹĶĴŇ�Ňĭ�ńŅ�ıĭŅĽ��İĲįĶĽı�ŅĴĭĹ

���ńİŃ�ĶİĶ�ĹĿ�ıńĲĹ�ĴŅĶı�ıĸĹıĻĮņ

ńİŃ�ĶĴŅĶ�ŇĲĿŁĲŇ



�ĶĭńĶŅĻĭ�ļĶĲĲĹĻ�ĺĶĽĲŇĽ�ŇŅĳĿĮ�ıŇĽĮĽ�ıŁĻı�
�ĺĶĶĽĸİĿ�ĺĶĽĲŇĽı��NOAA�ŇŃĲĮńĹ�ķĶĶņı�,DMSP

�ńĲĶİ�ŅŇĶĹ�Ĳĭ��ŅĲĭı�ĺĲıĶĳ�ŇĻŅ��2009�ŇĽņĹ
�ĺĶĿĮŃ�ŇŅĳĿĮ�ŇİİĲńĻ��ŇĶĽĳĮ�ĺĶĶĻņı�ŇĲŅĶıĮ
ŇĶĽĲĽĶĮ�ıĻŅ� �ńĲŅĶ���ĺĶŅĭĲĻ�ĺĶĶĻņ� �ĺĲİĭ 

�ĺĶĸĲņĴ�ĺĶĶĻņ� �ŅĲŁĭ

�Ňĭ��ıľį�ıŅĲŃĮ��ıĭŅĻ�ıĭĮı�ıĻĶņŅı
�ĺĭŇıĮ�ĺĶĶĻņı�ŇĲŅĶıĮ�Ĺņ�ŇĲįĹŁŇıı
�ŇĲŅĶıĮ��ŇĲŅĴĭ�ĺĶĹĶĻĮ�Ĳĭ�ıŁĻĮ�ĺĶĿĮŃĹ

��ŇĶĽĳĮ�ŇĲĭŅĹ�ıĶıĶ�ļŇĶĽņ�ĺĶĮĸĲĸ�Ĺņ�ŇĶĹĻĶĽĶĻ
�ŅŁľĻ��ıŁĻĮ�ŇĻĶĶĲľĻ�ıİĲńĽ�ĹĿ��ĴŅĶ�ĭĹĹ�ĹĶĹĮ

�ĺĶĮĸĲĸ�ŅŇĲĶ�ĺĶĭĲŅĲ�ĺĶĸĲņĴ�ĺĶĶĻņ� �ĹĲİį
�ĹĿ�ĺĶľľĲĮĻ���ĲĿŃĲĮņ�ŇĲĸŅĿıĲ�ĺĶĮĲņĶĴı�ĹĹĸ
�ńĶĶĲİĻ�ĴŅĸıĮ�ĭĹ�ıĳĲ��İĮĹĮ�ĶĹņ�ĶņĶĭ�ļĲĶľĶĽ

�ıŁĲŃ�ĹĸĲ�ĺĲńĶĻ�Ĺĸ�ŅĲĮĿ

 Gray: < 6.8 magn. sky              (2-3 in Bortle scale)

 Dark blue: 6.7 magnitude sky                  (4 in Bortle scale)

Bright blue: 6.5 magnitude sky          (4 in Bortle scale)

Dark green: 6.0 magnitude sky         (5 in Bortle scale)

Bright green: 5.5 magnitude sky     (6 in Bortle scale�

Yellow: 5.0 magnitude sky                     (7 in Bortle scale)

Orange: 4.5 magnitude sky            (8 in Bortle scale)

 Red, Pink : < 4 magnitude sky          (9 in Bortle scale) 
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ĶĲĽĶņ�ĿĲŃĶĮĹ�ŇĲĮĶľ

�ŇĲĽńŇ�ļıĶĹĭ�łĻĭĹ�ĹĲńņĹ�ŇĲĶĻĲńĻı�ŇĲĶĲņŅı�ĹĿ�ıĻĹ
�"ŇĶĽĲŃĶĴı�ıŅĲĭŇĹ�ĿįĲĽĮ�ĺĶńĲĴĲ

 ĺİĭı�ŇĲĭĶŅĮ

�ĺĶĹĶĿŁ �ĲĽĴĽĭ ��ıĹĶĹ�ĺĲĶ �ŅĲĳĴĻ �ĺİĭ �ĶĽĮĹ
�ĲĽĴĽĭ ��ıĹĶĹĮ �ļĲņĶĹ �ĺĶĸĹĲıĲ �ĺĲĶı �ķĹıĻĮ
�Ĳĭ �ıĹĶĹ �ŇĲŅĻņĻĮ �İĲĮĿĹ �ĲĽĻŃĿ �Ňĭ �ĺĶĽĻĭĻ
�ĹĮĭ �ŇŅĴĲĭĻ �ıĹĶĹ �ŇĿņĮ �ıĶĳĶĲĹĵĮ �ŇĲŁŃĹ
�Ňĭ �ŇņĮņĻ �ŅĲĭĹ �ıŁĶņĴıņ �ĭĶı �ıİĮĲĿı

�ĺİĭı�ŀĲįĮ�ĶįĲĹĲĶĮı�ļĲĿņı

��ļĶĽĲĵĹĻ�ı�ĲĽĹņ�ıĽĶņı�ĹĿ�ĶĭŅĴĭı�ļĲĻŅĲıı
�ĶĿĮĵ �ļĲĻŅĲı �ĲĽĶı ��ķņĲĴı �ļĲĻŅĲı� �ıĽĲĸĻı
�ņŅŁĲĻĲ�ŅŃĲĶĻ�Ņņĭ��ĺĶĶĽĶĻĲĹĲİĽĶĭı�ŇĴŁņĻĻ
�ĿĲĮń �ŅĲĳĴĻĮ �ĲĽĴĲĻĮņ �ĹĮĲŅĵŃĶĭı �ŇĵĲĹĮĻ
��ŀĲįĮ�ĺĶĮŅ�ĺĶĸĶĹıŇ�ĹĿ�ĿĶŁņĻĲ�ıĻĻĶı�ŇĲĿņĮ

�ŇĲĿņĻ�ĹĴı�ĺĶĶŇĲĸĭĹĻ�ŅĲĭ�ĶĽŅń�Ĺņ�ĶĲŅĶį
�ĺİĭı�ŀĲįĮ�ļĶĽĲĵĹĻı�ŇņŅŁı�Ňĭ�ŇĶĴŁĻ�ĮŅĿı
�ĺİı�łĴĹ�Ňĭ�ıĹĿĻ��ıĽĶņı�ŇĲĸĶĭĮ�ĿįĲŁ�ķĸĮĲ

�ļĵŅľı�ŇĹĴĻ�ŇĲĴŇŁŇıĹ�ĺĲŅŇĹ�ĹĲĹĿ�ŀĭĲ

ŇĲĴĶĵĮĲ�ļĲĴĵĶĮ

�İŅĵĻĹ�ķĲŁıĹ�ĺĶĹĲĹĿ�ĺĶŅĲĲĽľĻ�ĮĲĴŅ�ĶľĽŁ
�ĮĲĴŅ �ĶľĽŁĲ �ŇĲŃĲĴ �ĶĵĹņĻ �ŅĲĲĽľ ��ĶŇĲĴĶĵĮ
��ĺĶĸŅİĮ �ĺĶįıĽĹ �ıĽĸľ �ŇĲĲıĹ �ĹĲĹĿ �ĺĶńıĲĮ
�ıŅĭı �ŇĻŃĲĿņ �ņĶįŅıĹĲ �ĮĲņĴĹ �ıĶĶĵĽ �ıĽņĶ
��ķŅİĮ �įıĽı �ŇĲĴĶĵĮı �ŇĻŅ �Ňĭ �ıĹĿĻ �ııĲĮį
�ĭĹ�ĺįĲ�ııĲĮį�ıŅĭı�ŇĻŃĲĿņ�ļĶĮıĹ�ĮĲņĴ�ķĭ
�ĮŃĻĮ ��ŅĲĲĽľĹ �ĺĲŅįĹ �ıĹĲĹĿ �� �ņŅİĽĸ �ŇĮŇĲĽĻ
�ķĸĮĲ �ĺĶĻŃĻĵŃĻ �ĲĽĹņ �ĺĶĶĽĶĿı �ĶĽĲņĶĭ �ıĳĸ
�ŇĶĴŁĻ �ŀľĲĽĮĲ �ĲĽĹņ �ĺĶĶĽĶĿĹ �ľĽĸĽ �ŅĲĭ �ŇĲĴŁ
�ĿİĶĻ �ĺĶİĮĭĻ �ĲĽĴĽĭ ��ķĸĮ ��ŇĲĶİĲįĶĽı �Ňĭ
�ĹĶĮņ�ĹĿ�ĹĲĶĵĮ�ĺŇľ�Ĳĭ�ņĶĮĸĮ��ĮĴŅĻĮ�ĶŇĲĳĴ

��ńŅĭŁĮ

�ĶĸĹĲıĲ�ĺĶįıĽ�ŅĲĲĽľ�ĿĽĻŇ�ıĽĲĸĽ�ıŅĲĭŇ�
�Ĺņ �ļĲĸĽ �ļĲĲĶĸ �ıņĲŅĶŁ �ıĽĲĸĽ �ıŅĲĭŇ ��ĹįŅ
�Ĺĭ �ŅĲĭı �ĮĲŇĶĽĲ �ıĵĻ �ĶŁĹĸ �ıŅĲĭŇı �ŀĲį
�ĭĹĲ �ıŅĭı �ĺĶĸĶŅŃ �ĲĽĴĽĭ �ĺņĹ ��ĿńŅńı

��ĿĶńŅĮ�ŅĲĳĶŁĹ

�ĶŅńĻ �ŇĭĹĿıĹ �ĹĶĮĲĻ �ĶĲńĹ �ıŅĲĭŇ �ļĲĽĸŇ
�ıĶĶľĲĹĸĲĭıĻ�ŇĶĮŅĻ�Ņņĭĸ��ĹņĻĹ�ķĸ��ŇĲĮĶĽį
�ŇĶĲĲĳĮ�ĮĲŅĹ��ĶĵŅŁı�ĴĵņĮ�ĺĶŅĲĵń
ĳĲŅŁ�ıĽĶńŇĻ
�ıŅĲĭŇı�ŀĲįĻ�ŅĲĲĽľ�ĹĮńŇĻņ�ĶŅı��ŇĲĹĿĻ�45�Ĺņ
�ĺĲŅįĹ �ĹĲĸĶ �Ņņĭ �ŅĮİ ��ļĲĲĶĸ �ĹĸĹ �ŅĳŁŇĻ�ŅĲĭıĲ
�ĺĶŅĲĵń
ĳĲŅŁı ��ĭĮĴŇıĹ �ļŇĶĽ �ĺıĮņ �ĺĶĹĹŃĹ
�ĺıĻ�ĲĿĽĻĶĲ�ĺĻŃĿ�Ĵĵņı�ĶĹĿĮ�Ňĭ�ĲŅĲĲĽľĶ�ŀĭ
�ŇĽńŇı ��İĴĻ ��ĺĴĵņĮ �ıŅĲńņ �ıĻ �Ňĭ �ŇĲĭŅĹ
��ķİĶĭĻ�ķĭ��ļĲĴĵĶĮ�ŇņĲĴŇĹ�ŇĻŅĲį�ŅĲĵń
ĳĲŅŁı
�ıĹĹŃı����ĺĶņņĲĴ�ĲĽĻĻņ�ķĲŁı�ŅĮİ�ıŅĲń�ĹĿĲŁĮ

�ıĶĲńĹ�ıŅĭıĻ�ıĭŃĲŇĸ�ĭĮĴŇıĹ�ļŇĶĽ�ıĮņ

 ĴĻĲŃıĲ�ĶĴı�ŇĲĭĶŅĮ

�ıĹĶĹı �ŇĲĿņĮ �ĶŇĲĸĭĹĻ �ŅĲĭĮ �ıŅĭı
��ĿĮĵĮ �ĺŇĲİŅņĶı �Ňĭ �ŇĲĶĹĶĹ �ŇĲĶĴĹ �ŇņĮņĻ
�ļı���ŇĶĽĲĲĶĸ�ĹĹĸ�ıŅĲĭŇĹ�ŇĲŁĲņĴ�ŇĲĶĴı�Ņņĭĸ
�ŇĶĹĶĹı�ŇĲĹĶĿŁıĲ�ĺĶŁŅĲĵ�Ķ�Ŀ�ŀŅĵĶıĹ�ŇĲĹĲĹĿ
�ŇņĮņĻ�ńıĲĮ�ŅĲĭĹ�ıŁĶņĴ�ĺį�ķĸ��ıĽĸľĮ�ļıĹņ
��ļıĹņ �ıİĶİĽı �ĹĲĹľĻ �Ňĭ �ŇĲİİĲĽ �ĺĶŅĲŁĶŃĹ
�ķĲŇĻ �ĺĶńıĲĮı �ŇĲŅĲĭĹ �ŇĲĸņĻĽ �ļıĲ �ŅĴĭĻ
�ļıĹ�ņĮņĻı�ĿĶńŅı�ŅĮĿĹ�ĺĶŅĳŁŇĻ�Ņņĭ�ŅĶĿı
�ĿĶįıĹ �ŇĲĴĶĹŃĻ �ļĽĶĭ �ļı �ķĸĮĲ �ĵĲĲĶĽı �ņĲĴ �Ňĭ

��İĲŅņĹ�Ķİĸ�ļıĹņ�ĶĿĮĵı�İĿĶĹ

�ıİĮĲĿı �ıĽı �ĶĴĮ �ıĿĶįŁĹ �ŇŁľĲĽ �ĭĻįĲİ
�ŇİĴĸıĹ �İĴĭ �ŅŁľĻ �ĺŅĲįı �ĲĽĶı �ŅĲĭ �ĺĲıĶĳņ
��İĲŅņĹ�ıŅĵĻĮĲ�ĶĿĮĵ�ļŁĲĭĮ��ĲĽĻĹĲĿĮ�ĺĶı�ĶĮŃ
�ŀĲĴı �ĹĿ �ĲĿńĮ �ıŇĿ �ıĳņ �ĺĶ �ĶĮŃ �ĶĶĭŃĭŃ 
�Ĵĵņı�ĶĽŁņ��ĺĶı�ŅĮĿĹ�ĺĸŅİ�Ňĭ�İĶĻ�ĺĶĵĲĲĽĻ
ĺĶĮĸĲĸı �ŅĲĭ �Ķ�Ŀ �ĿńŅńıĻ �ŅŇĲĶ �ŅĭĲĻ �ĲĹņ 
�ĺĲıĶĳ��ĺĶĽņ�ĶĽĲĶĹĶĻ�ŅĮĸ�ĺĶĶńŇĻņ�ķĶĹıŇ��ĴŅĶıĲ
�ĶĹĳĲį�Ņņĭĸ��ıĹĭ�ĺĶńĶŇĿ�ĺĶľĲŁİ�ņĮņĻ�ŅĲĭı
�ĮŃĻ��ĺĶńıĲĮı�ŅĶĿı�ŇĲŅĲĭĹ�ĺĶĸņĻĽ�ĺĶı�ĶĮŃ
�ĺı �ķĸĮĲ �ĺıĹņ �ıĶŃĵĽĶĶŅĲĭı �ŇĹĲĸĶĮ �ĿįĲŁņ
�ŇĲņĮĶĶŇıĻ�ıĭŃĲŇĸ�ĺŇĲĻ�Ňĭ�ĭĲŃĻĹ�ĺĶĹĲĹĿ
�ĺĿĶįı �ŇĲĮńĿĮ �ŇĶĽĲĸĻ �ŇľĶŅİĻ �ıĭŃĲŇĸ �Ĳĭ

�ĮņĲĶĻ�ŅĲĳĭĹ

ıĶįŅĽĭĮ�ļĲĸľĶĴĲ��ļĲĴĵĶĮ��ŇĲĭĶŅĮĹ�ĺĲŅŇĹ�ıĹĲĸĶ�ŅĲĭı�ĺĲıĶĳ�ŇŇĴŁı

��ĲĽĶĶĴĻ�İŅŁĽ�ĶŇĹĮ�ńĹĴ�ıĲĲıĻ�ŇĲŃĲĴ�ŇŅĲĭŇ
�Ĳĭ �ĶİĻ �ııĲĮį �ıŅĭı �ŇĻŃĲĿ ��Ňĭĳ �ĺĿ �İĴĶ
�ŇĲĽĲŅľĴĹ �ĹĶĮĲıĹ �ĹĲĹĿ �ļĲĸĽ �ĭĹ �ıŅĲĭŇ �įĲľ
�ıŅĭıĮņ �ŇĲĽĲŅŇĶı �ĹĿ �ŇĲĹĿĹ �ŇĲĹĲĹĿ �ŀĭņ

�ĺĶĲľĻ�ŅĲĳĭĮ�ŇņŅİĽı

�ıŅĲĭŇĹ �ĺĶńĲĴĲ �ŇĲĽńŇ �ĶĸĻľĻ �ŇĲĿŃĻĭĮ
�ńŁľĹ �ŇĲĶĻĲńĻı �ŇĲĶĲņŅı �ıĽĹĸĲŇ �ıĽĲĸĽ
�ŇŅĲĲĽľĻ �ŇĲĴŁĲ �ŇńŁľĻ �ıŅĲĭŇ �ļıĶĮņĲŇĹ
�ļĲĸľĶĴ� �ıŇĲĴŁ �ıĶįŅĽĭ �ŇĸĶŅŃ �ĺį �ıĭŃĲŇĸĲ
�ŇĲĸĶĭĲ �ŇĲĭĶŅĮ �ĹĿ �ŇĶĮĲĶĴ �ıĿŁņıĲ ��ĶĹĸĹĸ

��ıĮĶĮľı

�ĺĶĵĶĮĻ�ĲĽĭņĸ�İĲĭĻ�ńŇŅĻĲ�ļŅńľĻ�ĲıņĻ�ņĶ
�ĺĶņńĮĻ �ĲĽĭ �ĺĭ �ļĶĮ ��ĺĶĮĸĲĸ �ĶĿĲŅĳ �ĺĶĶĻņĹ
�ĲĽĭ �ĺĭ �ļĶĮ �Ĳĭ ��ĹŁĲĽ �ĮĸĲĸ �Ņņĭĸ �ıĹĭņĻ
�ķņĲĴı �ļĶĮ �İĲįĶĽı ��ŁĲńľĹĵ �ķŅİ �ĺĶĹĸŇľĻ

��ĲĽĽĲĶĻİ�Ňĭ�ıĮĲņ�ŅĲĭĹ

�Ĺņ �ĺĲŇĸı �ŅĲĭı �ĹĭŅņĶĮ �ŇĲĮŅ �ĺĶŅĿĮ
�ĺĶĹĲİį �ŇĲŃĲĴ �ĶĵĹņĲ �ĺĶŅĲńŅĳ ��ĮĲĴŅı �ĶľĽŁ
�ŇİŅĲĶ�ıĸĶņĴıņĸ��ıĹĶĹı�ĶĶĻņ�Ňĭ�ĺĶŅĶŇľĻ
�ŅıĲĳĲ �ĶŇĲĸĭĹĻ �ŅĲĭĮ �ĲĽŅĶĿ �Ňĭ �ĺĶŁĵĲĿ �ĲĽĭ

�ıĹĶĹı�ķĲŇĹ�ĺĲĶı�Ňĭ�ĺĶĸĶŅĭĻ�ķĸĮĲ

��ŇĲĴĶĵĮĲ �ļĲĴĵĶĮ ��ŇĲĵĲņŁ �ļı �ķĸĹ �ŇĲĮĶľı
��ĺĶįıĲĽ�ĲĽĭ�ļĭĹ�ŇĲĭŅĹ�ĲĽĹ�ĺĶŅĳĲĿ�ŅĶĿı�ŇĲŅĲĭ
�ĺĶĮņĲĴ�ŇĲĮŅ�ĺĶĻĿŁ�ĲĽĭ��ĺĶĮĸĲŅ�Ĳĭ�ĺĶĸĹĲı
�Ĺĸ �ĶĽŁĻ �Ĳĭ �ĺĶĮĽį �ĶĽŁĮ �ĺĶĿĶŇŅĻ �ŇĲŅĲĭņ
�Ņņĭĸ ��ĲĽņĲĸŅĮ �Ĳĭ �ĲĽĮ �ĿĲįŁĹ �ıľĽĻņ �ĶĻ
�ŇŅŃĲĶ �ŇĻĶĶńı �ıŅĲĭŇı ��ļĲĸĽ �ĺĶŅĶĭĻ �ĭĹ
�ĮĴŅĻı �Ĺņ �ŇĻĿĻĲĿĻ �ıĶĶĭŅĹ �ĺŅĲįı �ńıĲĮ
�ıĶįŅĽĭ�ĳĲĮĳĮ�ĺŅįĽ�ıĳ�ıŅńĻĮ��ĺĶĹĹŃ�ŇŅŃĲĶĲ
�ĺĶįĲĹĲĶĮ �ĺĶĸĶĹıŇĮ �ńĳĽĹ �ŀĭĲ �ĺĶĮĭņĻĲ
�ĶĽĮĲ�ĺĶĶĴ�ĶĹĿĮ��ĺĶĴĻŃĮ�ĺĶņĴŅŇĻı�ĺĶĶĻĶĽŁ

��ĺİĭ
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�ŇĲĽĲŅŇŁ�ĺĽņĶ

�ŇĲĶĲņŅ �ĹĭŅņĶĮ �ĭĲŃĻĹ �ļŇĶĽ �ĺĲĶı �ŅĮĸ
�Ķ�Ŀ �ķņĲĴıĲ �ŅĲĭı �ļĶĮ �ļĳĭĹ �ŇĲĹĿĲŁı �ŇĲĶĻĲńĻ
�ıŃĲĮń�ĶİĶ �ĹĿ �ĲņĮįŇıņ�ĺĶńĲĴĲ �ĺĶĽńŇ�łĲĻĶĭ

��ļĲĲĸĻ�ŅĲĭ��ĺņĮ

�ĺĶĮİĽŇĻ �ŇŃĲĮń �ıĽı ��ļĲĲĸĻ �ŅĲĭ� �ŇŃĲĮń
�ŇĲĹĿĶĶŇı �ĺİńĹ �ıŅĵĻĹ �ıĻņņ �łŅĭı �ĶĮĴŅĻ
�ıŇĲĸĶĭ �Ňĭ �ŅŁņĹ ��ŇĲŃĲĴ �ŇŅĲĭŇĮ � �ŇĶĵįŅĽĭ
�ıĭŃĲŇĸ�ĿĮĵĮĲ�ĺĶĴŅĳĭĮ�ıĿĶįŁı�Ňĭ�ļĶĵńıĹĲ
�ıņĲĹņĮ�ĺĶİńĻŇĻ�ıŃĲĮńı�ĶŅĮĴ��ŅĲĭ�ĺĲıĶĳĻ

��ŇĲĽĲŅŇŁĲ�ĺĶĽńŇ��ıŅĮľı��ĺĶĻĲĴŇ

��ıŃĲĮńı�ŇĲĹĶĿŁ

�ĶĽĸĵ �ŇĲĲŃ �ıŃĲĮńı �ıŇĽĶĻ �ļĲņĭŅı �ĮĹņĮ
�ļĻĶľĲ�ĺĶĶńı�ıŅĲĭŇı�ĮŃĻ�Ĺņ�ıŅĶńľ�ĿŃĶĮņ
�ĺĶĴĽĻı�ĺĶĲĲńı�Ňĭ�ŇĲĲıĻı�ŇĲŅĵĻı�Ňĭ�ııĶĳ

�ĶİĶŇĿ�ļĲĽĸŇ�ĹĸĹ

ĲĶĹĿĻĲ�ńŁĲĭı�ļĲĲĶĸĹ�ŅĲĭ�ŇĵĶĹŁ�ŇńľŁı +

ņĹĲŁı�ŅĲĭı�ŇĿĶĽĻ +

ŅĲĲĽĶľı�ŇĿĶĽĻ +

 �ıİĶĴĭ�ıŅĲĭŇ�ĲńŁľĶņ�ıŅĲĭŇ�ĶŁĲįĮ�ņĲĻĶņ + 

ŅņŁĭı�Ĺĸĸ   

�ŇŅĲĭŇ�Ĺņ�ĶĵĻĲĵĲĭ�ĶĲĮĶĸĲ�ŅŇĶ�ŇŅĭı�ŇĿĶĽĻ + 

ıŃĲĴĽ�ıĽĶĭņĸ�ŇĲŃĲĴ   

ĿĮĵĮ�ĺĶĿįĲŁ�ĺĽĶĭņ�Ĺį�ĶĸŅĲĭĮ�ņĲĻĶņ +

��ĺĶĽĲņı �ŅĲĭı �ŇĲŅĲńĻ �ĲńŅľĽ �ĶĽņı �ĮĹņĮ
�ĶĸŅĲĭ�ŇĲĸĹņıĲ��ĺıĶĶĴ�ķŅĲĭ��ĺŇĲĹĶŃĽ��ĺŇĲĹĿ
��ıĹĶĹı�ĶĻņ�ĹĿĲ�ıĮĶĮľı�ĹĿ�ĺĶĵĹĲŁ�ĺıņ�Ĺįı
�ĺĶĻĶĭŇĻņ �ıŅĲĭŇ �ĶŁĲį �ļĲĲįĻ �ĲńŅľĽ �ķņĻıĮ
��ŇĶŅĲĭı �ĺŇĲĹĶŃĽ ��ĺĶĶŅņŁĭı �ŅĲĭı �ŇĲŅĲńĻĹ
�ŇĹĲĸĶĲ�ĺıĹņ�ŅĲĭı�ŅĲĳĶŁ�ļĶĶŁĲĭ��ļŇńĳĴĭ�ŇĲĹĿ
�ĺĶĽńŇı �ĺį �ĲńİĮĽ ��ĺĶĽĲņı �ĺĶĸŅŃĹ �ıĻĭŇıı

�Ĺ�ĲĴĮĲ�łŅĭĮ�ŇĲŃĲĴı�ŇŅĲĭŇ�Ňĭ�ĺĶĴĽĻı

�ŇĲŃĹĻı �ķĻľĻ �ıĴľĶĽ �ıŃĲĮńı �ķņĻıĮ
�ĶİĸĮ �ŇĲĶĲņŅı �Ķ�Ŀ �ĲŃĻĲĭĶņ �ıŅĵĻĮ �ŇĲĶĴĽıĲ
�ĲĭĲĹĻĮ �ĺĭĲŇ �ķĻľĻı ��ĺĶİĿĶı �Ňĭ �ĴĶĵĮıĹ
�ĶĽņ�ĲĶĹĿ�ŀĶľĲĻĲ�EN 13201�ĶĹĭŅņĶı�ļńŇı�Ňĭ
�ŇĻŃĲĿ �ŇĿĶĮń �ĭĲı �İĴĭı ��ĺĶĮĲņĴ �ĺĶņĲİĶĴ
�ŀľĲĽĮ� �ıŅĲĭŇ �įĲľ �ĹĸĹ �ŇĶĹĻĶľĸĻ �ıŅĭı
�ĭĲı �ĶĽņı ���ĿĮĲń �ļńŇıņ �ŇĶĹĻĶĽĶĻı �ıĻŃĿĹ
�ńŅ�ĭĹĲ�ĺĶĴŅĳĭı�ĹĿ�ĺį�ıŅĲĭŇı�ŇĲĽńŇ�ŇĹĴı

�ŇĲĶĲņŅı�ĹĿ

��łŅĭĮ �ļĶĶĽĿ �ĶĹĿĮ �ŅĲŇĶĭĮ �ŇńľĲĿ �ıŃĲĮńı
��ŇĲİľĲĻĲ�ĺĶĽĲįŅĭ��ĿĮĵı�ŇĽįı�ĶŁĲį

�ĺįĲ �ĭņĲĽĮ �ĲņĿĽņ �ŇĲİĲĮĿ �Ķĸ �ļĶĶŃĹ �ņĶ
�ŇĲľĽĻ �ŇľĽĸıĲ �ıĹņĻĻı �Ĺņ �ıŅĿı �ıŇĲĹĶĿŁ
�ĺĶĹĮĲńĻı �ĺĶĵŅİĽĵľĹ �ĹĭŅņĶ �Ňĭ �ĭĶĮıĹ

�ĺĹĲĿĮ

�ŅĲŁĶņĹ �ĹĿĲŁ ��ĺńĲıņ �ĶŇĲĮİĽŇıı �ŇĲĲŃı
�ļĲĸĽ ��ļĲŅŇĶŁ �ĶĸŅİ �łĲĻĶĭĹĲ �ŇĶŃŅĭı �ŇĲĿİĲĻı
�ĺĶĵńĶĲŅŁ �ŇĲŅņĿĮ �ŇĮŅĲĿĻ �ıŃĲĮńı �ĺĲĶıĹ
�ŇĲĲŃı��ıĮĴĲŅĹĲ�ıĸŅĲĭĹ�łŅĭĮ�ĺĶĽĲņ�ĺĶĮĲņĶĮ
�ĹĿĮ �ĹĸĹ �ŇĲĽŁŇıĹ �ĹİŇņĻĲ �ŇĲĮİĽŇıĮ �ĹĿĲŁ
�ĺĶĽņ �ŅŁľĻ �ĺĶĻĶĶńŇĻ �ĺĶĻĲİ �ĺĶĸĹıĻ ��ļĶĶĽĿ
��ŇĲĮŅ�ŇĲĴĹŃı�ŇĲŁńĳĽ�ĺŇĲĸĳĹĲ �ĺĹĲĿı�ĶĮĴŅĮ
�ŇĲņĶįŁ�ŇĽĻĳıĹĲ�ŇĲĿİĲĻı�ŇĭĹĿı��ŀľĲĽ�ĿİĶĻĹ

ŇĲĲŃı�Ĺņ�ŇĶĮı�ŅŇĭĹ�ŇĲĽŁĹ�ļŇĶĽ�ŇĲĭŃŅıĲ

�ŅĲŃĶĹĲ�ĶĲĽĶņĹ�ĭĶĮıĹ�ĹĲĸĶ�İĴĭ�Ĺĸ�ĺĲĶı�ŅĮĸ
�İĶŇĿ��ŅŇĲĶ�ĮĲĵ�İĶŇĿĹ�İĴĶĮ�ĺİńĹ�Ķİĸ�Ņņń
�ŅĶĭĻ
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ĿİĻı�ĴĲŇĶŁ

�Ĺņ �ıĿńņıĲ �ĺĶĮŅ �ĺĶŃĻĭĻ �ĺĶņĿĽ �ĺĲĶĸ
�ĶĮŅ �ĺĶŁĲńľĹĵ �ŇĶĶĽĮĮ �ĺĶŅĹĲİ �ĶİŅĭĶĹĶĻ
�ŇĲĹĭņ �ĹĿ �ŇĲņĲĽĭĹ �ŇĲĽĿĹ �ıŅĵĻĮ �ıĻŃĲĿ
�ĲĹĭ �ĹĸĲ ��ıńĶľĶŁĲŅĵľĭıĲ �ıĶįĲĹĲĻľĲńı �ĿİĻĮ
�"İĮĹ �ĲĽĴĽĭ �ĺĭı �² �ŇĴĭ �ıĹĭņ �ŇĴŇ �ĺĶĹĹĸĽ
�ĺĹĲĿĮ�ŅŇĲĶĮ�ńĶŇĿı�ĿİĻı�ĲĽĶı�ıĶĻĲĽĲŅĵľĭı
��ŇĲņĲĽĭı �ŇĲĮŅŇĮĲ �ıĶŅĲĵľĶıĮ �ņŅņĲĻ �ĭĲıĲ

��Ĺņ �ĺĶĭŃĻĻı �Ňĭ �ĲŅĸĳ
�ĲĭĶĹĶĹį ��ľĲńĶĽŅŁĲń
�ĲŅĭŇ ��ļĶĶĵņĽĶĶĭĲ �ĶĹĶĹį
�ŅĲİĸ �ĶĲĹĶį �ĺĸĻŃĿĹ
�łĲĴĻ �ĲĽĹņĹ �ıĻĲİ �łŅĭ
�ŇĭĲ �ņĻņı �ŇĸŅĿĻĹ
����ķĸĹ �ŇĲĶĲĿĻņĻı
�ķĲŇ �Ĺĭ �ĵĮĻ �ĹĹĸĮĲ
�Ĺĭ �ĵĶĮıĹ �ĺİĭı �ņŁĽ
�ĺĶĮĸĲĸı �ĶĿĲŅĳ �ĺĶĶĻņı
�ĮĴŅĻĮ �İĲĮĶĭĹ �ŇĸĹĹĲ
�ŇĲĹĭņ�ĹĲĭņĹ�ĶŁĲľĽĶĭı
�ńĴĻĶ�ıĳ �Ĺĸ��ļŅńŇľıĹĲ
�ĺĶİĿŃ �ĲĵńĽĶ �ĭĹ �ĺĭ
�ĺĲıĶĳ �ŇŇĴŁıĹ�ĺĶņŅİĽ

�ŅĲĭı

�ĺĶŁĲį �ıĹĭ �ĺĶĻĶĮ
�ıŃĲĴĻĲ �ıŁĲŅĶĭĮ �ĺĶĮŅ
��ĺĹĲĿı �ĶĮĴŅĮ �ıĹ
�ńŇĿ �ļĲı �ĺĶĿĶńņĻ
�ŇĮĲĵĹ �ŅĲĮĶŃı �ĶŁľĸĻ
�ĶĽńŇĻ �ŇńĲĳĴŇĲ �ĴĲŇĶŁ
�ŇĲŁŃĹ�Ķİĸ��ıĶĻĲĽĲŅĵľĭ
�ĺĶĻŃĿı �Ňĭ �ŅĲńĴĹĲ
���ĺĲńĶĮ �ŅŇĲĶĮ �ĺĶŅĲĲĶĴı
�ņĶ �łŅĭı �ŅĲİĸ �ĶĽŁ �ĹĿ
�ĺĶŅŇĭ �İĲĭĻ �ĵĿĻ
�Ĺĸ �Ňĭ �ĺĶĻĶĶńĻı
�ĺĶĶĽĿĮĲŇı�ĺĶĽĲĶŅĵĶŅńı
��ĹĹĸĲņĻıĲ�ņĶįŅı�İĲĶŃĹ
�ıĻŅ �ļĲįĸ �ĺĶĽĲĶŅĵĶŅń
��ŅĲĭ �ĺĲıĶĳ �Ĺņ �ıĸĲĻĽ
�ŇŅńĲĮĻ�ĭĹ�ıĴĶĻŃ�ĮńĿ
�ĶŅŇĭ ��ıŅĲĭŇ �ĶŁĲį �Ĺņ
�ŇĽĸľ �ŇĴŇ �ĺĶĭŃĻĽ �ĶĻĲĽĲŅĵľĭı �ŅńĴĻı
�ĿİĻı�ŅńĴĻ�ŇĲņĲĽĭı�Ňĭ�ńĶĴŅĻņ�ıĻ��ıŅĶįľ
�ĲĽĶĹĭ�ĹĹĴĮ�ĿľĻ�ıņĲĿ�ĺĶĮĸĲĸı�ŅĲĭ��ĺİńŇĻı
�ŇĲŁĶĸĮ�ĺľĴĽ�ŀĲľĮĹĲ�ŅĲĭ�ŇĲĽņ�ĶĽĲĶĹĶĻ�ńĴŅĻĻ
�ĶľĽŁĻ ��ĲĽĹņ �ĺĶŅĿı �ĹĿĻ �ŅŃĲĽņ �ńıĲĮıĲ �ŅĲĭı
�ĺĲńĶı�ŇĲŅŃĲĭ�Ňĭ�ĺĶŅĶŇľĻ�ķĸĮĲ�ĺĶńıĲĮ�ĮĲĴŅ

���ĺĶĴŅĳĭĹ�ļıĲ�ĺĶĽĿİĻĹ�ļı

איור 1:  דוגמא של אור שימושי וזיהום אור שנוצר בעקבות פנס שהותקן
 בזוית

 

תחום שנדרש להאיר

אור מבוזבז

אור שימושי

אור
 מבוזבז

איור 2:  דוגמא של אור שימושי בלבד בעקבות התקנה של פנס בזוית
אופקית

תחום שנדרש להאיר

אור שימושי

ŇĶńŁĲĭ�ŇĶĲĳĮ�ľĽŁ�Ĺņ�ıĽńŇı�ŇĲĮńĿĮ�İĮĹĮ�ĶņĻĶņ�ŅĲĭ�Ĺņ�ĭĻįĲİ

ŇĶĲĳĮ�ļńŇĲıņ�ľĽŁ�ŇĲĮńĿĮ�ŅŃĲĽņ�ŅĶĲĭ�ĺĲıĶĳĲ�ĶņĻĶņ�ŅĲĭ�Ĺņ�ĭĻįĲİ
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�ņĻņı�ŇĸŅĿĻĹ�łĲĴĻ�ŇĸĹ�ĶĮĸĲĸ�Ĺņ�ĺĶĲĹĶį
�ĲĽĭņ �ıĻĻĲ �ıĳĻ �ıĳ �ĺıĹņ �ıĮŅı �ŇĲĽŬņıĲ
�ŇĲĶĴ �ļį �ŇĶŅĲŁĭĵĻ �ıĹĭņıĮ �ĺĶŅŃĲĶ ��ĺĶŅĶĸĻ
�ŅŇĲĶĲ �ŅŇĲĶ �ŅĮĲį �ķĸĹ �ĹĶĮńĻĮ ��ŇĸĹ �ĶĮĸĲĸ �Ĺņ
�ĺĶĶĲĹĶį �ĺŃĿ ��łŅĭı �ŅĲİĸĹ �łĲĴĻ �ĺĶĶĴĮ �ļĶĶĽĿı
�ŇĲŅĶĮľı �Ňĭ �ıĹĿĻ ��ŇĸĹ �ĶĮĸĲĸ �ŇĲĭĻ �Ĺņ
�łĲĴĻ�ĺĶĶĴ �ŇĭĶŃĻĹ�ŅņĭĮ�ŅŇĲĶ �İİĲĿĻ�ĲĹĶŁĭĲ

�łŅĭı�ŅĲİĸĹ

�ıŇĹĶį �ĶĭŇĮņ �Ňĭ �ıŁĶńĻı �ĶĽĶľńı �ŇĶĹĹĴ
�ıŇĲĹĶĹİ �ĹĹįĮ ��ĲĹņĻ �ıŅĶŁľĲĻĵĭ �ņĶ �ļĲĶİĹ �Ķĸ
�ĺĶĭŇĻı �ĴĽĲĻı ��Ĳĳ �ıŅĶŁľĲĻĵĭ �Ĺņ �ıĮŅı
�ĶĲĹĶįĮ �İĴĲĶĻņ �ıĻ ��ıŅĶŁľĲńĭ �ĭĲı �ŅŇĲĶ �ıĹ
�Ňĭĳ ��Ļ�ń ������ �ĭĲı �ļĲĶİ �Ĺņ �ĲŅĵĲńņ �ıĳ
�ĶĭİĲĲĮĲ �ĺĶĽĽĿ �ŇĭņĹ �ıĹĲĸĶ �ĭĹņ �ıŅĶŁľĲĻĵĭ

�ŇĲĶĻĶĹńĭ�ŇĲĿŁĲŇ�ıĮ�ļĶĭņ

�ľĶľĮ �ņĻņĹ �ĺĶĹĲĸĶ �ıĹĭ �İĲľĶ �ĶĽĲŇĽ �ĶĽņ
�ıĳ �ĹİĲĻ �ĶŁ �ĹĿ ��ŇĸĹ �ĮĸĲĸ �Ĺņ �ĹİĲĻ �ŇĶĶĽĮĹ
�ņĻņı�Ňĭ�ŀĶńĻ�Ļ�ń�������ŅĵĲńĮ�ŇĸĹ�ĮĸĲĸ
�ņĻņı �ĶĸĲ �ŇĲĶĻĲĽĲŅĵľĭ �ŇĲİĶĴĶ ���� �ńĴŅĻĮ
�ĺņĹ����� �ĭĶı�ĲĹņ�ŇĲŁĶŁŃı��ĲĽĹņ�ĲĳĹ �ııĳ �ĲĹ
�ĭĲı ����� �ĭĶı �łŅĭı �ŅĲİĸ �ŇĲŁĶŁŃ �ıĭĲĲņı
�ŇĶĲĲĳĲ �ŇĲĿņ �15�Į �ĺĿŁ �ĲĻŃĿ �ĮĶĮľ �ĮĮĲŇľĻ
�İĴĭ �ĴŅĶ �ıĳ �ŇĸĹ �ĮĸĲĸĹ ��°12 �ĲĹņ �ıĶĶĵĽı
ŇĲĿņ�30�Į�ĺĿŁ�ĲŇĲĭ�ŀĶńĻı�Ļ�ń�300�ŅĵĲńĮ 

��ĲĽĻĻ�Ļ�ń��������ńĴŅĻĮĲ

�ıĳ �ĴŅĶņ �ĭĶı �ıĽĲņĭŅı �ŇĶİĶĶĻı �ıĽńľĻı
�ĶŇņ ��ĲĹņ �İĴĭ �İŃ �ńŅ �ıĳ �ŇĸĹ �ĮĸĲĸĹ �ıĭŅĻ
�Ĺņ �ŇĴĭ �ıĻĻĶĹ �ŇĲĲņ �ŇĸĹı �ĮĸĲĸ �Ĺņ �ŇĲĻĻĶ
�ĴŅĶ�ĶĲńĶĹĲ�ıĻĴ�ĶĲńĶĹ�ņĶ�ıĳ�ŇĸĹ�ĮĸĲĸĹ��ĴŅĶı

�łŅĭı�ŅĲİĸ�Ĺņ�ıĹĭĹ�ıĻĲİĮ

��ĺıĹņ �ĺĶĶľĴĶı �ĹİĲįı �ĶĹİĮıĮ �ĮņĴŇıĮ
�ŇĲĴĲĸ �ŇĸĹı �ĮĸĲĸ �ĹĿ �ĹĶĿŁĻ �ĴŅĶıņ �ŅĲŅĮ

�łŅĭı�ŅĲİĸ�ĹĿ�ĲĽĹņ�ĴŅĶı�ĲĻĸ�ŇĲĭĶį

�ĹĲĸĶ �ıĹĲİį �ŇĲŁĶŁŃ �ĺĿ �ļĵń �ıĸ �ŇĸĹ �ĮĸĲĸ
�ĶĽņ �ĺĶľĶĽĸĻ �ĹİĲĻĹ ��ıŅĶŁľĲĻĵĭ �ńĶĳĴıĹ
 ����ĭĶı�ıŅĶŁľĲĻĵĭı�ŇĲŁĶŁŃ��ĺĶŁľĲĽ�ĺĶĽĲŇĽ
 ����ĭĲı�ĶŅŁľĲĻĵĭı�łĴĹıĲ�łŅĭı�ŅĲİĸ�Ĺņ�ĲĳĻ
�ĲĽŅĻĭņ �ĶŁĸ ��ĲĶĹĿ �ĲĶıĶņ �ĴĶĽıĹ �ŅĶĮľ ��ŅĮ
��ŇĲĴĲŅĲ �ĺĶĶĻĶĹńĭ �ĺĶĶĲĽĶņ �ĺį �ļĸĹ �ĺİĲń
�Ĺņ �ıŅĶŁľĲĻĵĭı �ŇĲŁĶŁŃ �ıĭĲĲņı �ĺņĹ
��łŅĭı �ŅĲİĸ �Ĺņ �ĲĳĻ �1% �ĭĶı �ĺĶİĭĻı
�ŇĲĮņĲĽĲ �ŅĮĶĹĶĻ �7 �ĭĲı �ĶŅŁľĲĻĵĭı �łĴĹı
Ĺņ �ŇĲŅĶıĻĹ �ŇĲĿĶįĻı �ŇĲńĳĴ �ŇĲĴĲŅ �ĲĶĹĿ 
�ŇĸĹ�ĮĸĲĸ�ĹĿņ�ĺįņ�ļĸ�ĹĿ�ŅĶĮľ��ņ�Ļń�480
�ĮĸĲĸ�ĹİĲįĹņ�ŇĲĶıĹ�ĹĲĸĶ� �ŇĲĴĲŅ�ŇĲĮņĲĽ�ıĳ

�ŇĲĴĲŅı �ŇĻŃĲĿĹ �ľĴĶĮ �ıĮŅ �ŇĲĿĻņĻ �ŇĸĹı

�ŇĲĴĲŅ�ŇĲŅĶıĻ��ŀľĲĽ�ļĲŇĽ�ĹİĲĻĹ�ľĶĽĸĽ�ıĻįĲİĸ

�ıĿŁņıı �ıĻ ��ņ�Ļń �300 ��Ĺ �İĿ �ıĿĶįĻı

�ŇĲĴĲĸ�ķĶĭ�"
ĲĸĲ�ĺĶĽńĶŅĲı�ŇĲĴŇŁŇı�ĹĿ�ļıĹņ

"ıĻŃĲĿ�ĲĳĶĭĮĲ�ķĸĻ�ĺĶĿŁņĲĻ�ľĶĹĲĶŅĲń

�ĮņĴŇıĮ �"ĺĶĶĹĳĲĽ �ĺĶĻ �ĲĶĹĿ �ĺĶĻĶĶń �ĺĭı

�ľĶĽĸĽ��ļĸņ�ŇĲĶıĹ�ĹĲĸĶ�ıŅĶŁľĲĻĵĭı�ŇĲŁĶŁŃĮ

��ĺĶľĲĽĶĶńĲĭ�ĶĽņ��ıĳ�ŇĸĹ�ĮĸĲĸĹ�ŀľĲĽ�ļĲŇĽ�ıŇĿ

�Ļ�ń �3 �ĶĽņı�ĹņĲ �Ļ�ń �2 �ĺıĻ�İĴĭ�Ĺņ�ĲńĻĲĿ

�ĺĶŅĵĻĲĹĶń�ŇĲĭĻĲ�ŇĲŅņĿ�ķŅĲĭĮ�ŇĲŅıĽ�ŅŁľĻĲ

�ĺĶĹĲĸĶ �ĺĶľĲĽĶĶńĲĭĮ ��ĺĶŅĵĻ �ŇĲŅņĿ �ĺĮĴĲŅĲ

�ŇĸĹı�ĮĸĲĸĹ�ĺĭ��ĺĶĽĲŁĶĶĵĲ�ĺĶĽńĶŅĲı�ĴŇŁŇıĹ

�ĲĴŇŁŇĶņ �ĶĲĸĶľı �ıĻ ��ıĹĶĿŁ �ıńĶĽĲĵńĵ �ĶŅı

"ĶĻĭĽĲŃ�ĶĹį�ĲĶĹĿ

ĮĸĲĸ

�ņĻņı�ŇĸŅĿĻĹ�łĲĴĻ�ıĵĽĹŁ
 E�&$1&5,����ıĽĲĸĻı�ıńŃĲĻ

�2004�ŇĽņĮ�ıŇĹįŇı�Ņņĭ

��ĲĽŇĶĭĻ�ŅĲĭ�ŇĲĽņ�40�ıńĴŅĻ�
�ıŅĲŃĮ�ļĻĴŁ�Ĺņ�ıĮĸĶņ�ıĹĶĸĻ

�ĵĶŁŅįĲ�ĺĲĹıĶ�Ĺņ�ņĲĮĶį

�ĺĶĵńĶĹĶľ�ĹĳŅĮ�ĲİİĻĽ�ŀľĲĽĮ
�6L&�İĶĮŅń�ļĲńĶĹĶľĲ
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�ŅŇĲĶ �ńĴĲŅĻ�ıĳ�ŇĸĹ�ĮĸĲĸņ�ļĲĶĸĻ
�ĿĲĮń ��ņĻņıĻ �łŅĭ �ŅĲİĸ �ŅņĭĻ
�Ĺņ�ıŅĭıı�ŇĻŃĲĿĲ�ŅŇĲĶ�ļĵń�ņĻņı
�ĶĲĵĽ�ĭĲıņ�ļĲĶĸĻ��ŅŇĲĶ �ıĽĵń�ņĻņı
�ŇĲĶŅĲĳĴĻ �ŇĲĿŁĲŇ �ĲĶĹĿ �ņĶ ��ĲİĶŃ �ĹĿ
�ĲĹņ�ıĶĶĵĽı�ŇĶĲĲĳņ�ļĲĶĸĻ��ŇĲĶĻĶĹńĭ
��ĺĶıĲĮįı �ĮĴĲŅı �ĶĲĲń ��ŅŇĲĶ �ıĽĵń
��łŅĭı �ŅĲİĸ �Ĺņ �ıĹĭĻ �ŅŇĲĶ �ĺĶıĲĮį
�ıĸņĴĮ�Ĳĭ �ıĻĻĶı�ķŅĲĭ �ĹĸĹ �ĲĭŃĻĶ
�ĭĹĻ �ĺĲĶ �ŅĲĭĮ �Ĳĭ �ŀŅĲĴĮ �ŇĵĹĴĲĻ
�ĹĿ �ŅĸĲĻņ �ıĻ ��ĵĶĽĳı �ĺĲĴŇ ��łĶńĮ
��ļĵŅľı �įĲĴĲ �Ķİįı �įĲĴĸ �łŅĭı �ŅĲİĸ
�ķĲŅĭı �ĺĲĶĮ ��ĺĲŅİĲ �ļĲŁŃ ��°12 �ĭĲı
�ĮĴĲŅ�ĶĲĲńĮ�ĵĶĽĳĮ�ıĶıŇ�ņĻņı�ŅŇĲĶĮ
�ņĻņı �ĶĽŅń �łŅĭı �ŅĲİĸ �ĹĿ ��ıĹĭ
�ŅĵĻ �200 �Ĺņ �ńĻĲĿĹ �İĿ �ŇĲŅİĲĴ
�ıĳ �ŇĸĹ �ĮĸĲĸņ �ļĲĶĸĻ ��ĺĶĻı �ĶŁĲįĮ
�ĺŇŅĶİĴ �ńĻĲĿ �ņĻņıĻ �ŅŇĲĶ �ńĲĴŅ
�ŅŇĲĶ�ļĵń��ĺĶĻı�ĶŁĲįĹ�ĭĲı�ĶĽŅń�Ĺņ

�ıĻįĲİ�ńŅ�ĭĲı�ĺĶņńĶı�Ĺņ�ıĳ�ĹĲĹĸĻ
�ŅŁľĻĻ�ŅĲĳįĹ�ļŇĶĽ�ļŇĲĭ�ŇĲĽńľĻĹ�ŅņĭĮ
�ļĲĲįĻ��ŇĸĹ�ĮĸĲĸ�Ĺņ�ĹİĲĻ�ĹĸĮ�İĲľĶ�ĶĽĲŇĽ
�Ĺņ�ıŇĲĮĶņĴ��ĶŁĲľĽĶĭ�ĭĲı�ŇĲĶĲŅņŁĭı
�ĶİĶĮ�ŇĽŇĲĽ�ĭĶıņ�ķĸĮ�Ĳĳı�ıĮĶņĴ�ŇŅĲŃ
�ĺĶĶĲĹĶįĹ�ŅņĭĮ�ĶįĲĹĲİĲŇĻ�ĶĹĸ�ĺĶŅńĲĴı
�ŇĲĶĲŅņŁĭĹĲ �ĺĶŁľĲĽ �ŇĸĹ �ĶĮĸĲĸ �Ĺņ
�ŇĲĹĲĮįĮ�ĺĶİĻĲĹ��ĺıĶĹĭ�ľĲĵĹ�ŇĲĶİĶŇĿ

�ŇĲŁŃĹ�ıĻĹ�ĺĶĻĶĲľĻ
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